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und Hitze die flach wurzelnde Baumart
erheblich geschwicht und gleichzeitig
die Vermehrung von Borkenkéfern be-
giinstigt. Diese Ursachen-Wirkungskette
diirfte eine der Folgen des aktuellen
Klimawandels sein.



Vorwort zur fiinften Auflage

Der vorliegende ,, Taschenatlas Wald-
schdden” setzt den seit 1988 in vier
Auflagen erschienenen ,Farbatlas
Waldschéden“ als fiinfte Auflage fort,
wobei das Grundkonzept und die regel-
mafligen Aktualisierungen der Inhalte
gleichbleiben. Krankheiten und Schéden
an Waldbdumen in Mitteleuropa werden
vor allem mit detailgenauen Bildern
gezeigt und die Umstinde ihres Auf-
tretens in pragnanten Texten erganzt.
Diese Informationen erlauben meist ge-
sicherte Riickschliisse auf die Ursachen
der Schéden. Dabei deutet sich oft ein
komplexes Zusammenwirken mehre-
rer Belastungs- und Schadfaktoren als
Ursache an. Solche Diagnosen kénnen
unter anderem zur Unterscheidung von
altbekannten und neuartigen Schadur-
sachen dienen, z.B. bei Einwanderung
gebietsfremder Organismen (Ulmen-
sterben, Eschentriebsterben) oder anth-
ropogenen Faktoren durch Immissionen
und besonders bei den Auswirkungen
weltweiter Klimadnderungen, die sich
moglicherweise als anhaltende Vitali-
tatsschwichung der Walder auswirken.
Das Buch erméglicht so das Erkennen
von Krankheiten und Schéden aller Art
an Waldbdumen, vorwiegend anhand

von dulBerlich sichtbaren Merkmalen
und Umsténden des Auftretens. Es soll
nicht nur Forstleuten, sondern allen,
die am Gesundheitszustand der Walder
interessiert sind, weiterhin als wertvolle
Bestimmungshilfe dienen.

Wenn der ,,Taschenatlas Waldschi-
den* heute einen festen Platz in der
Fachliteratur einnimmt, so sollte hier
nochmals erwédhnt werden, dass an
seinem Zustandekommen zahlreiche
Kollegen und Fachleute mitgewirkt
haben. Dafiir m6chten wir allen Betei-
ligten unseren Dank sagen, vor allem in
gebiithrendem Gedenken an die hoch-
geschétzten Kollegen und ehemaligen
Mitautoren Prof. Dr. Franz Nienhaus
und Prof. Dr. Heinz Butin, die beide
wesentlich zum Erfolg des Buches bei-
getragen haben.

Unbedingt gilt unser aufrichtiger
Dank auch dem Verlag Eugen Ulmer und
seinen Mitarbeitenden fiir die souverdne
Bearbeitung und grof3ziigige Ausstat-
tung auch dieser Auflage des Buches.

Billerbeck, Freiburg
Januar 2025

Die Verfasser



Zur Benutzung des Buchs

Zur Bestimmung von Schiden und
Krankheitserscheinungen an unseren
Waldbdumen sind die folgenden all-
gemeinen Hinweise hilfreich.

Viele Symptome sind nur zu bestimm-
ten Jahreszeiten zu sehen und kénnen
im Lauf der Zeit verschiedene Stadien
mit unterschiedlichen Erscheinungs-
bildern durchlaufen, worauf im Abbil-
dungstext gegebenenfalls hingewiesen
wird. Daher kann ein mehrmaliges Auf-
suchen eines zu beurteilenden Baumes
notwendig sein.

Zu den Merkmalen einer Erkrankung
konnen mehrere Einzelsymptome ge-
horen, die allein noch keine sichere
Bestimmung erlauben, wohl aber in
ihrer Gesamtheit. Dazu gehoren Art
und Héaufigkeit der Symptome, ihre Ver-
teilung am Baum und im Bestand sowie
auffallige Begleiterscheinungen der

Erkrankung. Man sollte méglichst viele
Merkmale am erkrankten Baum und

in seiner Umgebung in die Beurteilung
einbeziehen. Dementsprechend sind
fiir eine Reihe von Krankheiten und
Schéden jeweils mehrere Symptome be-
ziehungsweise Stadien wiedergegeben
oder im Text erwéahnt.

Manche Merkmale einer Erkrankung
werden nur bei Beobachtung ganzer
Biume oder Bestiinde aus der zur Uber-
sicht nétigen Entfernung deutlich, ande-
re erfordern die Betrachtung einzelner
Pflanzenteile aus der Ndhe (Lupe). Dazu
enthalten die Abbildungen z.T. Uber-
sichts- und Nahaufnahmen derselben
Erkrankung.

Zur Diagnose duf3erlich nicht ohne
Weiteres erkennbarer Schiden, etwa
Nekrosen in dickborkiger Rinde oder
Holz- und Wurzelfaulen, miissen Teile

Die Abbildungstexte dienen vorwiegend der Charakterisierung der Symptome
sowie typischer Umsténde ihres Auftretens und enthalten folgende Angaben:

EM: Beschreibung der Erkennungs-
merkmale, entweder sichtbar mit
bloffem Auge, mit der Lupe (Hin-
weis: Lupe) oder mikroskopisch
(Hinweis: Mikro). Angaben zu
Né&hr- und Schadstoffgehalten in
Nadeln bzw. Bléttern erfolgen in
mg/kg oder Prozent der Trocken-
masse (TM) und zum Vergleich
moglichst mit Werten fiir Normal-
gehalte oder Grenzwerte fiir das
Auftreten von Symptomen.

VM: Hinweise auf Verwechselungs-
moglichkeiten mit dhnlichen
Schéden.

B: Bemerkungen iiber die Umsténde
und Bedingungen des Auftre-
tens der Schiden sowie zu deren
Ursachen.

LIT: Hinweise auf allgemeine oder spe-
zielle Literatur finden sich im Li-
teraturverzeichnis, S. 245 ff.

TAG: Hinweis auf Bestimmungsbilder
im , Taschenatlas Geholzkrankhei-
ten“ (LIT 14).



Zur Benutzung des Buchs

der Rinde angeschnitten bzw. Stamm-
querschnitte beurteilt und Wurzeln frei-
gelegt werden.

Das Erkennen der sehr kleinen, oft
weniger als 1 mm grof3en Pilzfrucht-
korper auf befallenen Nadeln, Blattern
oder Rindennekrosen wird erleichtert
durch vorheriges Befeuchten der Ob-
jekte, wodurch die im Wirtsgewebe oft
verborgenen Fruchtkoérper aufquellen
und deutlicher hervortreten. Bei Lupen-
vergrof3erung ist dann allerdings nur ihr
Vorkommen zu bestétigen. Eine weiter-
gehende Bestimmung erfordert mikro-
skopische Untersuchung. Auf Stamm-
scheiben mit Holzfaulen entwickeln sich
durch Feuchtlagerung bei Zimmertem-
peratur oft charakteristische Myzelien
oder Fruchtkorper der verursachenden
Pilze (s. Abb. 144).

Das Bildmaterial ist zunéchst nach
Baumgattungen bzw. -arten geordnet,
orientiert an ihrer Haufigkeit und
forstlichen Bedeutung. Innerhalb der
genannten Gattungen bzw. Arten sind
die Schadbilder vorwiegend nach den
betroffenen Organen und der Ahnlich-
keit der Symptome angeordnet. Diese
Einteilung geht bewusst nicht von einer

Gliederung nach den Ursachen der
Schéden aus, sondern ist entsprechend
dem Zweck der Differentialdiagnose be-
miiht, dullerlich dhnliche Symptome mit
unterschiedlichen Ursachen einander
direkt gegeniiberzustellen. Wo es mog-
lich und erforderlich schien, wurden
auch Symptome derselben Krankheit in
verschiedenen Stadien abgebildet.

Den einzelnen Baumgattungen bzw.
-arten ist jeweils eine auch als Schliis-
sel dienende Ubersicht behandelter
Schéden vorangestellt. Das breite
Spektrum auffalliger Schadbilder reicht
angefangen bei Schadstoffimmissionen,
Mineralstoffmangel oder -liberschuss
iiber aktuell hochbrisante klimatisch be-
dingte Schadfaktoren bis hin zur weitge-
facherten Gruppe der Schadorganismen
wie Viren, Bakterien, Pilzen, Insekten
und Mausen. Hervorzuheben sind dabei
die beachtenswerten Abbildungen fiir
31 Borkenkéferarten, die nach wie vor
bei den enormen Schadholzzuwéchsen
entscheidend beteiligt sind.

Die Faktoren, welche eine solche
Schadfaktorenkette bedingen konnen,
werden in folgender Grafik verallgemei-
nernd dargestellt.

Schadfaktorenkette
pradisponierende . schadauslésende schadverstarkende Absterben
Faktoren Faktoren Faktoren
) (] ili

:- Standort : : « Diirre; Ndsse :l~ sekundare Schaderreger: 1 Resilienz
:- Genetik I | ¢ Hitze; Frost ,: meist Insekten und Pilze "
y * Alter : I o Sturm | Seeccccccccce= -
i« Emissionen ! |+ Verwundungen .
A y * primdre Schaderreger:

\ ]

meist Insekten und Pilze’



Kronenverlichtung

— Ursachenkomplex ,Vitalitats-
schwéchung“: Abb. 1

— ,Nadelrote“ alter Nadeln: Abb. 2

— Verlichtung und Absterben durch
Kahlfraf der Nonne (s. Abb.47)

Vergilbung der jiingsten Nadeln

— Rostpilze (Chrysomyxa spp.): Abb.3
— Kalkchlorose, Wipfel griin: Abb. 4

— falsche Herbizidanwendung: Abb. 5

Gelbfleckung, vollstdndige Vergilbung
dlterer Nadeln

— Ozon, Witterungseinfliisse: Abb. 6
— Kalium-Mangel, Frost: Abb. 7

— Magnesium-Mangel: Abb. 8

— Stickstoff-Mangel: Abb.9

— Algenbelag, gelblich griin: Abb. 10

Braunung und Verlust nur der

jlingsten Nadeln

—an besonnten Stellen durch Frost-
trocknis: Abb. 11

— luvseitige Nadeln braun durch
Salzverwehung: Abb. 12

— Schwefeldioxid-Immission:
Abb.13

— Blattwespen-Fraf3: Abb. 14

Braunung dlterer oder aller Nadeln

— Pilzinfektion: Lirula macrospora
Abb. 15; Rhizosphaera kalkhoffii
Abb. 16; Lophodermium piceae,
Sphaeropsis parca Abb. 17;
Rhizoctonia butinii Abb. 18

— Nadeln umsponnen von Pilzmyzel:
Abb. 19 oder Gespinstfaden von
Insektenlarven: Abb. 20, 21

— Fichtenrohrenlaus, Sitkalaus: TAG

— Raupenfral} der Nonne (s. Abb. 47)

Schiden an jungen Trieben

— schlaff hdngend, Spétfrost: Abb.22

— abgeknickt, Hagelschlag: Abb. 23

— Pilzinfektion: Sirococcus conigenus
Abb. 24; Botrytis cinerea Abb. 25;
Gremmeniella abietina Abb. 26

— Fichtengallenlaus-Arten: Abb.27

— Pilzinfektion an Knospen (Cucurbita-
ria [Gemmamyces] piceae): Abb. 28

Schaden an Zapfen
— Rostpilze und Insekten: Abb. 29

Rindenschiden am Stamm

— Pilzinfektion (Corinectria [Neonectria]
fuckeliana): Abb. 30

— ,Blitzrinne“: Abb. 31

Absterben ganzer Biume

— rindenbriitende Borkenkifer:
Abb.32-35

— Dunkler Hallimasch: Abb. 37

Schdden im Stammbholz

— Nutzholzborkenkafer: Abb. 36, 89b,
142f

— Trockenheitsrisse: Abb. 38

— Wundféule, Rotstreifigkeit durch
Stereum-Arten: Abb. 39

— Verfarbung durch Blduepilze: Abb. 40

— Weildfaule (,,Rotfidule”) durch Wurzel-
schwamm: Abb. 41

— Braunfaule von Wunden ausgehend
durch Rotrandigen Baumschwamm:
Abb.42

— Braunfaule durch Kiefernbraunporling
am Stammful3: Abb. 43



10 Fichte (Picea)

Abb. 1: Kronenverlichtung als Merkmal ,Vitalitdtsschwichung® an Fichte

EM: Kronen von Platten- und Biirsten- nicht dagegen kahle, silbrig grau
fichten gleichméaig schiitter (a), die herabhingende Zweigabschnitte
von Kammfichten liickig, nur an von Kammfichten (c: ,Lametta-Sym-
Wipfel und Astspitzen benadelt, im ptom*), weil dort die iiber fiinfjahri-
Kroneninneren kahl (b). In feuchten gen Nadeln aufgrund normaler Alte-
Sommern werden Nadelverluste rung (Seneszenz) abfallen (Abb. 2).
meist durch Ersatztriebe aus Proven- B: Meist auf armen, sauren Mittel-
tivknospen auf der Oberseite der gebirgsstandorten durch Zusam-
Hauptéste (c Pfeil, d; Abb.2c¢) aus- menwirken von Witterungs- und
geglichen. Das Fehlen dieser Rege- Immissionseinfliissen.

neration gilt als Schadensmerkmal, LT 3,31, 32,100, 130, 156



Abb. 2: R6tung und Abfallen é&lterer Nadeln durch Alterung, ,Nadelréte

EM: Ab Oktober Braunfarbung der altes-
ten Nadeljahrgénge (a—c an alter,
d an junger Fichte), die spater abfal-
len (b) und zum Verkahlen des Kro-
neninneren fithren (Abb. 1b). Auf
den braunen Nadeln oft Fruchtkor-
per sekundérer, nicht urséchlich be-
teiligter Pilze, meist Rhizosphaera
kalkhoffii, Lophodermium piceae
(Abb. 16, 17a).

B: Altere, iiber fiinfjihrige Nadeln
sterben vorwiegend aufgrund nor-
maler Alterung (Seneszenz) ab.
Jiingere Nadeln konnen infolge von
Stress, z.B. durch Trockenheit
oder Mg-Mangel, vorzeitig altern
(Abb. 8 e) und absterben. Diese
Vorgange sind auch an der Entste-
hung des Schadbildes in Abb.1b
wesentlich beteiligt.

uT: 20,21, 130



Abb. 3: Nadelschaden durch Rostpilze
(Chrysomyxa-Arten), Fichtennadelrost

EM:

LIT:

An jlingsten Nadeln im Sommer gel-
be Bénder (a, b, ¢) und bei C. abietis
ab Herbst nadelunterseits gelbe
Wiilste, die im néchsten Friihjahr als
orangerote Teleutosporenlager auf-
brechen (c); bei C. rhododendri ab
August weillliche, sackférmige, spa-
ter aufreifende Aecidiosporenlager
mit orangegelben Sporen (d). Beide
Arten fithren in den Folgejahren zu
Brdunung und vorzeitigem Abfallen
der infizierten Nadeln (e).

:Abb.4b, 8,9a.

C. abietis: weit verbreitet, nicht
wirtswechselnd, besonders an Blau-
fichte in luftfeuchten Lagen;

C. rhododendri: nur im Gebirge,
wirtswechselnd mit Alpen-

rosen.

20, 82



Abb. 4: Chlorose der Nadeln durch Eisen-
oder Mangan-Mangel auf Kalkstand-
orten, Kalkchlorose

EM: Jiingster Nadeljahrgang in der
unteren Krone hellgelb (a, b); Ver-
farbung nach oben abnehmend bis
zu vollstandig griinem Wipfel (b);
die élteren Nadeln bleiben durch
altersbedingte Anreicherung von
Mangan griin, sind aber oft gelb-
bis rotspitzig durch Kalium-Mangel
(Abb. 7); chemische Analyse: Sym-
ptome bei Mangan-Gehalten unter
20mg/kg TM.

VM: Abb.3, 5,7, 9, 38a.

B: Auf flachgriindigen Siidhdngen, wo
Trockenheit die Mangan- und Eisen-
Aufnahme hemmt.

LIT: 10, 32, 157

Abb. 5: Schadigung durch unsachge-
méifle Herbizidanwendung (Wirkstoff
Glyphosat) auf Jungwuchsflachen

EM: Weilliche Chlorose der jiingsten
Triebe, die spater verbraunen und
absterben; Wuchshemmung.

VM: Chlorose auf Kalkboden (Abb. 4).

B: Bei zu frither Anwendung vor Vege-
tationsabschluss im Spatsommer.

LIT: 9, 20
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Abb. 6: Gelbfleckung der Nadeln durch Ozon und winterliche Witterungseinfliisse
(Winterfleckung)

EM:

VM:

Ozonschaden (a, b): im Spatsom-
mer blass gelbgriine Scheckung und
Vergilbung der Oberseite lichtexpo-
nierter Nadeln an ilteren Asten und
deren éltesten Trieben; mit dem
Nadelalter zunehmend.
Winterfleckung (c): scharf be-
grenzte, hellgelbe bis gelbbraune
Flecke auf den Oberseiten vorjdhri-
ger und alterer Nadeln; Farbtiefe
der Flecke mit dem Nadelalter zu-
nehmend; Entstehung im Winter.
Néhrstoffmangel (Abb. 7, 8); Pilz-
infektion (Abb. 3b); Saugschaden
durch Nadelholzspinnmilben, diese
aber meist nadelunterseits (TAG).

Das abgebildete Ozonsymptom (b)
wurde durch Begasung junger
Fichten mit 100-200 pg O;/m? Luft
wiahrend zwei Vegetationsperioden
experimentell erzeugt. Im Freiland
(a) nur an direkt besonnten, meist
oberen Kronenteilen, beschattete
Teile bleiben symptomlos. Winter-
fleckung (c) ist an Fichte haufig
und weit verbreitet. Als Ursache
wird ein Zusammenwirken von Eis-
kristallen auf den Nadeln mit win-
terlicher Besonnung und haufigem
Frostwechsel angenommen.

LIT: 32,37, 54,92, 150, 159



Abb.7: Nadelvergilbung durch Kalium-
Mangel und Folgeschidden an Trieb-
spitzen durch Frost

EM: Nadeln aller Jahrgénge von den

VM:

LIT:

Spitzen ausgehend zunéchst fahl
gelbgriin bis blass gelb verfarbt (a,
b); Nadelspitzen spéter, aufgrund
winterlicher Witterungseinfliisse,
violettbraun, besonders in der
Nahe der Terminalknospen (c).
Diese Symptome entwickeln sich
zunéchst an &lteren Asten besonn-
ter Kronenteile; jiingere Aste und
beschattete Bereiche der Krone
bleiben langer griin. Chemische
Analyse: Die Symptome treten
meist bei Kaliumgehalten unter
etwa 0,4 % der TM auf. Die hier ab-
gebildeten Zweige enthielten

0,18 % bzw. 0,19 % Kalium in der
Trockenmasse der dlteren bzw. ein-
jahrigen Nadeln. Die Symptome
wurden hier verstarkt durch gleich-
zeitig niedrige Stickstoff- (0,85-
0,89 %) und Phosphorgehalte
(0,08 %) der Trockenmasse.
Magnesium-Mangel (Abb. 8), wobei
jedoch nur die vorjdhrigen und alte-
ren Nadeln vergilbt sind und Braun-
spitzigkeit meist fehlt; Stickstoff-
Mangel (Abb.9).

Kalium-Mangel erhoht die Frost-
empfindlichkeit der Fichten und
fithrt im Lauf des Winters zur Ver-
braunung der Nadeln und zum Ab-
sterben der Triebspitzen (d).
10,157

Fichte (Picea) | 15




16 Fichte (Picea)

Abb. 8: Vergilbung vorjahriger und alte-
rer Nadeln durch Magnesium-Mangel,
Montane Vergilbung

EM: Hellgelbe bis goldgelbe Chlorose
(a), die von den Nadelspitzen aus-
geht (b) und von alteren zu jiinge-
ren Nadeljahrgingen fortschreitet
(c, links beginnend, rechts fortge-
schritten); beschattete Zweige
(d, rechts) sowie die Unterseiten
der Zweige (d, Mitte) sind weniger
vergilbt als die belichteten Obersei-
ten (d, links). Bei Trockenheit ver-
starkte Nadelverluste, die besonders
unterhalb des Wipfels auffallen
(e: ,Fenstereffekt*). Chemische
Analyse: Die Symptome treten bei
Magnesium-Gehalten unter etwa
0,03 % der Trockenmasse auf.

VM: Kalium-Mangel (Abb. 7); Stickstoff-
Mangel (Abb.9).

B: Symptom neuartiger, immissions-
bedingter Waldschiden; zeitweise
verbreitet auf hoher gelegenen, sili-
katischen Mittelgebirgsstandorten
(Montane Vergilbung); vielerorts
riicklaufig.

LIT: 32,36, 51, 66, 157
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Abb. 9: Vergilbung der Nadeln und
Wuchshemmung durch Stickstoff-
Mangel

EM: Nadeln aller Jahrgénge blass hell-
gelb, besonders die jiingeren (a, b,
rechts; vgl. b links: Kalium-Man-
gel); Nadel-, Trieb- und Hohen-
wachstum gehemmt (b, rechts), da-
durch gestauchte Wuchsform (a);
Schadbild an vielen Baumen des
Bestandes, nicht an Einzelbdumen.
Chemische Analyse: Symptome bei
Stickstoffgehalten der Nadeln unter
1,0% der TM.

VM: Kalium-Mangel (Abb. 7und 9b);
Magnesium-Mangel (Abb. 8).

B: Auf stickstoffarmen Moor- und
Heideboden, oft begleitet von
Calluna vulgaris (a).

LIT: 10,157

Abb.10: Scheinbare Nadelvergilbung durch Belag epiphytischer Algen

EM: Feinkorniger, abwischbarer (Pfeil), B: Injungen Bestdnden und unteren
gelbgriiner Belag, vorwiegend auf Kronenteilen, in feuchten Lagen; be-
alteren, teils auch auf jungen giinstigt durch Stickstoffein-
Nadeln. trage.

VM: Néhrstoffmangel (Abb. 7, 8, 9). LIT: 20

17
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Abb. 11: Winterliche Verbraunung des
jiingsten Nadeljahrgangs durch Frost
und Frosttrocknis

EM: Nadeln des jlingsten Triebes im
Spétwinter zunéchst fahl braunlich
(b), im Friihjahr hell rotbraun ver-
; farbt (a, ¢), oft nur an besonnten
*""'?T_n‘.‘qw ol Triebseiten (b, Pfeil), vorzeitig ab-
v"‘ X : fallend. Die Knospen treiben im
Ve Frithjahr meist wieder aus (d).
: Abb.12, 13.
A i ?m g i #8l B Beianhaltendem Frost und Beson-
_p’"’& ﬁ",. ~ j‘; R AN nung, vorwiegend an siidwest- oder
= o Pl nordexponierten Kronenteilen und
Bestandesrandern. Schneebedeckte
Kronenteile bleiben ungeschadigt.
Schwefeldioxid-Belastung und Kali-
um-Mangel erh6hen die Empfind-
lichkeit.
1 92,93,99




Abb.12: Schédden durch chloridhaltiges
Auftausalz oder verwehtes Meersalz

EM: Im Friihjahr Nadeln des Vorjahres-
triebes und z. T. auch alterer Jahr-
gange kupferrot (a, b), spater abfal-
lend; Verfarbung von den Triebspit-
zen aus abwirts fortschreitend (c);
Knospen z.T. ebenfalls rot (c); Sym-
ptome meist einseitig, auf Kronen-
seiten, die benachbarten Straen
bzw. der Richtung des Seewindes
zugewandt sind (a); Nachweis
durch chemische Analyse: Symp-
tome ab etwa 0,3 % Chlorid in der
Nadeltrockenmasse, hier (b, c, in
Kiistennihe) bei 0,36-0,56 % auf
der Luvseite und 0,06 % auf der Lee-
seite der Krone.

VM: Frosttrocknis (Abb. 11); akute Im-
missionsschiden (z.B. Abb.13).

B: An Stralen, auch entfernt davon
durch Abfluss und Verwehung von
salzhaltigem Wasser; in Kiistenndhe
nach Frithsommerstiirmen.

LIT: 10, 35,95
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Abb. 13: Akute Schadigung durch
Schwefeldioxid-Immission

B:
LIT:

EM:

VM:

Von den Nadelspitzen aus abwiérts
fortschreitende, gelbbraune bis rot-
braune Verfarbung der Nadeln des
jlingsten Jahrgangs (a); bei schwi-
cherer Schiadigung untere Teile der
Nadeln noch griin (a), bei starkerer
Schédigung vollstandig verféarbt (b),
vorzeitig abfallend; chemische Ana-
lyse: Symptome bei Schwefelgehal-
ten ab etwa 0,2 % der Nadeltrocken-
masse.

Schéden durch Frost oder Frost-
trocknis (Abb. 11); Auftau- oder
Meersalz (Abb. 12); akute Schadi-
gung durch Fluorwasserstoff-Im-
mission (vgl. Abb.67).

Im Lee von Nahemittenten.

9, 80, 158
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Abb. 14: Wipfel und jiingste Triebe ver-
lichtet bis kahl durch Larvenfra der
Kleinen Fichtenblattwespe (Pristiphora
abietina)

EM: An Maitrieben fadenférmige, z. T. ge-
knickte, griine oder braunliche Na-
delreste und -stiimpfe (a), besonders
im Bereich des Gipfeltriebes, der da-
durch von weitem kahl und rotbraun
erscheint (b); nach wiederholtem
Frafl3 absterbende Triebe.

VM: Triebsterben durch Pilzinfektion
(Abb. 24, 25, 26).

B: Bevorzugt an Rdndern von Jung-
wiichsen und Dickungen in sonni-
gen, windgeschiitzten Lagen (b), oft
von vorwiichsigen oder einzelnen
élteren Fichten ausgehend.

LIT: 4, 15, 83, 120, 145 (Bd. 4)

Abb. 15: Braunung vorjahriger Nadeln
durch Fichtenritzenschorf (Lirula
macrospora, Syn. Lophodermium macro-
sporum)

EM: Nadeln vorjéhriger Triebe z.T. gelb-
bis rotbraun, abgestorben aber noch
langer anhaftend (a); auf verfiarbten
Nadeln zunéchst sehr kleine, dunk-
le, ungeschlechtliche Fruchtkorper,
spater 2 bis 8 mm lange, wulstférmi-
ge, geschlechtliche Fruchtkdrper
des Erregers (b); schon vor der
Fruchtkoérperbildung schwarzer
Ring an der Nadelbasis (b).

VM: Abb. 11, 16, 17.

B: Im unteren Kronenbereich junger
Bestinde in kiihl-feuchtem Klein-
klima.

LIT: 20, 140
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Abb. 16: Braune, von dem Pilz Rhizo-
sphaera kalkhoffii besiedelte Nadeln

EM: Auf gelb bis braun verféarbten
Nadeln (a) Reihen schwarzer,
kugelférmiger Fruchtkorper, auf
denen oft ein weilRer Wachspfropf
sitzt (b, Lupe); Nadelfall.

VM: Abb. 2, 15, 17, 25.

B: Schnelle saprobiontische Besiede-
lung vorgeschédigter Nadeln; meist
in dichten, jungen Bestdnden; an
Fichten- und Tannenarten.

LIT: 20, 21, 140

Abb.17: Endophytische Pilze in braunen,
alteren Nadeln

EM: An absterbenden und toten Nadeln
Lophodermium piceae (a) mit zu-
néchst kleinen, schwarzbraunen, spa-
ter grofleren, ovalen Fruchtkérpern
und schwarzen Querlinien; Sphaer-
opsis [Tiarosporella] parca (b) runde
Fruchtkorper ohne Querlinien.

VM: Lirula macrospora (Abb. 15).

B: An gealterten (Nadelréte, Abb. 2)
oder vorgeschéddigten Nadeln; Ab-
sterben durch die gleichzeitige Ent-
wicklung dieser Pilze beschleunigt.

LIT: 20, 21, 140
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Abb.18: Nadel- und Triebsterben durch Pilz-Befall (Rhizoctonia butinii)

EM: Diesjéhrige Nadeln von der Basis

zur Spitze der jlingsten Triebe fort-
schreitend braun und absterbend
(a), ebenso wie spater auch mehr-
jéhrige Nadeln (b). Tote Nadeln haf-
ten, von Myzel umsponnen, bii-
schelweise an den Zweigen und fal-
len spéter ab, wodurch die Zweige

Abb.19: Schdden durch Schwarzen
Schneeschimmel (Herpotrichia juniperi,
Syn. H. pinetorum)

EM: Nadeln und Zweige von graubrau-

nem, filzigem Myzel umsponnen (a).
Darauf im zweiten Befallsjahr kugeli-
ge, schwarze Fruchtkorper (b, Lupe).
Nadeln zunichst griin, spéter zusam-
men mit diilnnen Zweigen braun und
absterbend; kleine Biume konnen
ganz absterben.

VM: Rhizoctonia-Befall (Abb. 18).

B:

In subalpinen und hochsten Mittel-
gebirgslagen. Die Schiden entwi-
ckeln sich unter der Schneedecke
und werden nach dem Ausapern
sichtbar. Vorkommen auch an Berg-
kiefer (Abb. 72), Arve, Wacholder.

LIT: 20, 110, 140

verkahlen und auch ganz absterben
konnen.

VM: Abb. 15-17, 19, 24, 25.

B: Befall der unteren, bis ca. 2m hoch
sitzenden Zweige junger Fichten auf
Standorten hoher Luftfeuchtigkeit,
besonders in Mittelgebirgen.

LIT: 20
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Abb. 20: Nadelverlust und Gespinstballen
durch Fraf3 der Fichtengespinstblatt-
wespe (Cephalcia abietis)

EM: In Astgabeln und Asten der oberen
und mittleren Krone réhren- bis
sackformige Gespinstballen, beste-
hend aus braunen Nadelresten (a)
und graugriinen Kotkriimeln (b); in
jedem Gespinstballen eine schmut-
zig griine Larve (b) mit schwarzem
Kopf und drei dorsalen Léngsstrei-
fen (in dem seitlich aufgenomme-
nen Bild nicht sichtbar); Frafs an
ein- bis dreijahrigen Trieben, von
der Oberkrone nach unten fort-
schreitend.

VM: Abb. 17, 19.

B: Vorwiegend in Mittelgebirgen in
60- bis 120-jahrigen Bestédnden.

LIT: 4, 15, 83, 145 (Bd. 4)

Abb. 21: Hellbraune, miteinander ver-
sponnene Nadeln durch Larvenfraf3 des
Fichtennestwicklers (Epinotia tedella)

EM: Gruppen vorjahriger Nadeln von
gesellig auftretenden, minierenden
Raupen ausgehohlt und zusammen
mit Kotkriimeln zu Nestern ver-
sponnen. Nadelreste gelblich bis
hellbraun. Raupen bis 9 mm lang,
entweder gelbgrau mit zwei brau-
nen dorsalen Langsstreifen oder
griinlich mit grauen Langsstreifen;
Kopf, Halsschild und Beine braun.

VM: Abb. 2, 15, 16, 17, 18.

B: Besonders in windgeschiitzten
Dickungen und Stangenhdlzern;
begiinstigt durch Trockenheit, Néhr-
stoffmangel oder Immissionseinfliis-
se.

LIT: 15, 83, 120, 145 (Bd. 4)
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Abb. 22: Triebschidden durch Spatfrost

EM:

VM:

LIT:

Abb. 23: Triebschdden durch Hagel

EM:

VM:

LIT:

Junge Maitriebe hdngen auf ganzer
Lange schlaff herab, verfarben sich
spater hell rotbraun (a, b) und ster-
ben ab. Wipfel oft weniger stark be-
troffen als untere Kronenteile (a),
sodass sich dort die Triebe nur
kriimmen, aber griin bleiben und
tiberleben (a).

Grauschimmel (Abb. 25).

Im Frithjahr an noch nicht verholz-
ten Trieben; besonders auf Frei-
flaichen und in Mulden, wo sich bei
néchtlichem Strahlungsfrost boden-
nahe Kaltluft sammelt.

92, 93,99

Junge Seitentriebe durch starken
Hagelschlag abknickend oder ver-
kriimmt und oberseits mit zahlrei-
chen Rindenwunden, die schnell
iiberwallen (wie in Abb.45¢).
Uberwallte Infektionsstellen durch
Gremmeniella abietina (Abb. 26).
Entsprechende frische Beschadigun-
gen auch an der sonstigen Vege-
tation in der Umgebung.

20, 150
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