
Ca
n

AR
IT

HM
ET

IK
 D

ER
 S

CH
AL

TA
LG

EB
RA

Yavuz Can

Arithmetik  
der Schaltalgebra
Ein interdisziplinäres Lehrbuch





Bleiben Sie auf dem Laufenden!

Hanser Newsletter informieren Sie regelmäßig 
über neue Bücher und Termine aus den ver­
schiedenen Bereichen der Technik. Profitieren 
Sie auch von Gewinnspielen und exklusiven 
Leseproben. Gleich anmelden unter

www.hanser-fachbuch.de/newsletter

Can
Arithmetik der Schaltalgebra





Yavuz Can

Arithmetik der Schaltalgebra
Ein interdisziplinäres Lehrbuch



FSC® C083411
vollen Quellen

PPapier aus verantwortungs-

Print-ISBN: 978-3-446-48247-0
E-Book-ISBN: 978-3-446-48295-1

Alle in diesem Werk enthaltenen Informationen, Verfahren und Darstellungen wurden zum Zeitpunkt der 
Veröffentlichung nach bestem Wissen zusammengestellt. Dennoch sind Fehler nicht ganz auszuschließen. 
Aus diesem Grund sind die im vorliegenden Werk enthaltenen Informationen für Autor:innen, Heraus-
geber:innen und Verlag mit keiner Verpflichtung oder Garantie irgendeiner Art verbunden. Autor:innen, 
Herausgeber:innen und Verlag übernehmen infolgedessen keine Verantwortung und werden keine 
daraus folgende oder sonstige Haftung übernehmen, die auf irgendeine Weise aus der Benutzung dieser 
Informationen – oder Teilen davon – entsteht. Ebenso wenig übernehmen Autor:innen, Herausgeber:in-
nen und Verlag die Gewähr dafür, dass die beschriebenen Verfahren usw. frei von Schutzrechten Dritter 
sind. Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeichnungen usw. in diesem Werk 
berechtigt also auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu der Annahme, dass solche Namen im Sinne 
der Warenzeichen- und Markenschutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten wären und daher von jeder-
mann benützt werden dürften. 

Die endgültige Entscheidung über die Eignung der Informationen für die vorgesehene Verwendung in 
einer bestimmten Anwendung liegt in der alleinigen Verantwortung des Nutzers.

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek:
Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen Nationalbibliografie; 
detaillierte bibliografische Daten sind im Internet unter http://dnb.d-nb.de abrufbar. 

Dieses Werk ist urheberrechtlich geschützt.
Alle Rechte, auch die der Übersetzung, des Nachdruckes und der Vervielfältigung des Werkes, oder Teilen 
daraus, vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf ohne schriftliche Einwilligung des Verlages in irgendeiner 
Form (Fotokopie, Mikrofilm oder einem anderen Verfahren), auch nicht für Zwecke der Unterrichtgestal-
tung – mit Ausnahme der in den §§ 53, 54 UrhG genannten Sonderfälle –, reproduziert oder unter Verwen-
dung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfältigt oder verbreitet werden. 
Wir behalten uns auch eine Nutzung des Werks für Zwecke des Text- und Data Mining nach § 44b UrhG 
ausdrücklich vor.

© 2024 Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG, München
www.hanser-fachbuch.de
Lektorat: Frank Katzenmayer
Coverkonzept: Marc Müller-Bremer, www.rebranding.de, München
Covergestaltung: Tom West
Titelmotiv: © Thomas West / Firefly-GenAI
Satz: Yavuz Can
Druck: CPI Books GmbH, Leck
Printed in Germany

Über den Autor:
Dr. Yavuz Can lehrt zusätzlich semesterweise an unterschiedlichen Hochschulen in Deutschland, zusätz-
lich bietet er mit seinem Unternehmen ExposureOne verschiedene Dienstleistungen im Bereich des Data- 
und Prozessmanagements an.
Aus Gründen der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung der Sprachformen männlich, 
weiblich und divers (m/w/d) verzichtet. Sämtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermaßen für alle 
Geschlechter.



Meiner Tochter ELIF gewidmet





Vorwort

Die Boolesche Algebra beinhaltet die Schaltalgebra, jedoch beinhaltet die Schaltalgebra
nicht die Boolesche Algebra. Daher sah ich hier die Notwendigkeit, ein Buch zu verfassen,
in dem zum ersten Mal die Schaltalgebra arithmetisch behandelt wird. Dabei werden die
Grundoperationsarten wie Verunden, Verodern, Negieren und Differenzbildung in Abhän-
gigkeit der Basisformen mathematisch mithilfe von Beispielen und unterstützenden Abbil-
dungen ausführlich erklärt. Damit soll für unterschiedliche Disziplinen, wie z.B. Informa-
tik, Elektrotechnik und auch der Mathematik, eine gemeinsame Literatur zur Verfügung
gestellt werden. Darüber hinaus wird damit bezweckt, Begriffe aus der Schaltalgebra, die
von unterschiedlichen Disziplinen unterschiedlich bezeichnet werden, auf eine gemeinsa-
me einheitliche Begriffsnutzung hinzuführen.

Hinzu kommt die Vorstellung von sechs Basisformen der Schaltalgebra. Dabei werden auch
Methoden zum Resolvieren von Funktionen in Abhängigkeit von ihrer Form vermittelt.
Daneben wird der Schwerpunkt des Buches auch auf die neue Verknüpfungstechnik der
orthogonalisierenden Differenzbildung gelegt. Mit ihrem Einsatz wird die klassische Pro-
blematik der Orthogonalisierung aus der Booleschen Algebra gelöst. Zuletzt liegt eine wei-
tere Besonderheit darin, dass einzelne Gleichungen entweder innerhalb der Kapitel oder
im Anhang mithilfe von mathematischen Beweisen auf ihre Allgemeingültigkeit bewiesen
werden. Die aufgeführten mathematischen Gleichungen werden größtenteils auch mit Bei-
spielen erläutert. Dabei kommen auch Abbildungen wie das Karnaugh-Veitch-Diagramm
zum besseren Verständnis als unterstützende Visualisierungswerkzeuge zum Einsatz.

Das Lehrbuch richtet sich auch an diejenigen, deren Anwendungen z.B. in der Digital-
technik, der Zuverlässigkeitsanalyse, der Kryptologie, der Spieltheorie u.a. liegen. Es er-
möglicht, aus den aufgeführten Gleichungen gleichwertige Algorithmen in jeder Program-
miersprache zu implementieren und dadurch gewisse Boolesche Handlungen rechner-
technisch zu behandeln.

Darüber hinaus bin ich davon überzeugt, dass im Bereich der Schaltalgebra noch weitere
neue Gleichungen entwickelt werden können. Denn ich bin der Meinung, dass in diesem
Themenfeld die Untersuchung der Grundlagen noch nicht vollendet ist und hier noch Po-
tential besteht, mathematisch vorzudringen.

Meine Absicht besteht zusätzlich auch darin, dem Leser einen unkomplizierten Eintritt in
die Welt der schaltalgebraischen Arithmetik zu verschaffen und dabei eine einfache zu ver-
stehende Beschreibung der Thematik zu liefern.
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Lob gebührt dem Allwissenden, der uns die Möglichkeit gibt, neues Wissen und Erkenntnis
generieren zu dürfen, dem ich für die mir gegebene Kraft und das Durchhaltevermögen,
derer ich bedurfte, um dieses Schriftwerk verfassen zu dürfen, danke.

An dieser Stelle möchte ich mich auch bei Herrn Prof. Dieter Bochmann (https://de.
wikipedia.org/wiki/Dieter_Bochmann) bedanken, der mich in seinen E-Mails motiviert
und mir einige seltene Schriften zur Booleschen Thematik aus seiner privaten Sammlung
zugesandt hat.

Dr. Yavuz Can im Juni 2024
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