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Vorwort

Wertschopfendes Instandhalten, Modernisieren und Abbrechen fiir nachhaltige
Bauwerkslebenszyklen bedeutet heute fiir Bauwerkseigentiimer, -verwalter und
-planer sowie ausfiihrende Unternehmen und weitere beteiligte Institutionen eine
iterative und ganzheitliche Zusammenarbeit aller Beteiligten mit einem Konzept.

Dieses Fachbuch zeigt zu Instandhaltung, Modernisierung sowie Abbruch und
Riickbau fiir nachhaltige Bauwerkslebenszyklen Aktuelles aus der Praxis fiir fach-
und sachgerechte Anforderungen, Leistungen sowie Durchfiihrungen fir die Pro-
jekte mit Checklisten.

Sowohl Anforderungen, Leistungen und Durchfiihrungen sowie ausgewahlte Pro-
jekte, vom Wohn- bis Nichtwohngebdude, werden in diesem Werk anwendungsbe-
zogen ausgewahlt dargestellt.

Prozesshaft werden die bisher wenig beschriebenen Bauwerkslebenszykluspha-
sen Instandhaltung, Modernisierung und Abbruch sowie Riickbau im Gesamtkon-
text der Nachhaltigkeit praxisgerecht als Konzept thematisiert.
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Einleitung

Einleitend werden fiir ein Konzept zu nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen wert-
schopfende Instandhaltungen, Modernisierungen und Abbriiche sowie Riickbau-
ten ausgewahlt dargestellt.

Im ersten Abschnitt der Einleitung werden konzeptionelle Nachhaltigkeitsaspekte
zur wertschopfenden Instandhaltung, Modernisierung und wertschopfendem Ab-
bruch sowie Riickbau fiir Bauwerkslebenszyklen dargestellt. Der zweite Abschnitt
thematisiert einleitend nachhaltige Bauwerkslebenszyklen fiir wirtschaftliche,
umweltvertragliche und nutzungsgerechte Bauwerke.

Ausgewahlte Gesetze, Verordnungen, Regeln und Stand der Technik insbesondere
nach KrWG, BImSchG, BlmSchV, BetrSichV, BioStoffVAVYV, StrlSchV, AVV Abfall,
AVV Bauldrm, TA Larm, TA Luft, ASR, BGR, GewAbfV, DIN 18 205, DIN ISO 21 500,
DIN 18960, DIN 32736, DIN 31051, DIN EN ISO 14001, DIN EN ISO 50001,
ATV DIN 18459 sowie VDI 6210 fiir wertschopfendes Instandhalten, Modernisie-
ren und Abbrechen werden im dritten Abschnitt der Einleitung behandelt.

Im zweiten Hauptkapitel werden Anforderungen zu wertschopfendem Instandhal-
ten, Modernisieren und Abbrechen von Bauwerken dargestellt. In den einzelnen
Abschnitten werden hier Bedarfsplanung, Projektmanagement, Energiemanage-
ment, Gebdudemanagement, Life-Cycle-Engineering, Abfallmanagement sowie
Umweltmanagement zur Wertschopfung fiir nachhaltige Bauwerkslebenszyklen
ausgewahlt thematisiert.

Im dritten Hauptkapitel werden Leistungen zu wertschopfendem Instandhalten,
Modernisieren und Abbrechen von Bauwerken dargestellt. In den einzelnen Ab-
schnitten werden hier Instandhaltungsleistungen, Modernisierungsleistungen
und Abbruch- sowie Riickbauleistungen zur Wertschopfung thematisiert.

Im vierten Hauptkapitel werden Durchfiihrungen zu wertschopfendem Instandhal-
ten, Modernisieren und Abbrechen von Bauwerken dargestellt. In den einzelnen Ab-
schnitten werden hier Inspektionen, Wartungen und Pflege, Instandsetzungen, Ver-
besserungen Riickbau und Neubau sowie Abbruch zur Wertschopfung thematisiert.

Im flinften Hauptkapitel werden Projekte zu wertschopfendem Instandhalten, Mo-
dernisieren und Abbrechen von Bauwerken dargestellt. In den einzelnen Abschnit-
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ten werden hier Instandhaltungen von Wohnhausern, Modernisierung und Riick-
bau einer Mensa und Abbruch und Neubau eines Studierendenzentrums
thematisiert.

Online stehen auf plus.hanserfachbuch.de hilfreiche Checklisten zu wertschopfen-
dem Instandhalten, Modernisieren und Abbrechen von Bauwerken zur Verfiigung.

B 1.1 Wertschépfendes Instandhalten, Moder-
nisieren und Abbrechen von Bauwerken

Nachhaltig instandgehaltene, modernisierte und abgebrochene Bauwerke miissen
durch Gebaudeplaner, Architekten, Ingenieure, Sachverstindige, Unternehmer,
aber auch Bauherren und Gebdaudeeigner geplant, ausgefiihrt und {iber nachhal-
tige Bauwerkslebenszyklen konzeptionell wertschopfend gemanagt werden.

Lebenszykluskosten Cycle-Costs (LCC):
Errichtungskosten:
Grundstickkosten, Planungskosten,
Gebaudekosten, Bauliberwachungs- und
Dokumentationskosten, Maklerkosten,
Notarkosten,
Versicherungskosten
wahrend der Bauzeit usw..
Nutzungskosten:
Kapitalkosten,
Verwaltungskosten,
Betriebskosten sowie
Instandsetzungskosten.

Riickbaukosten:
Abriss, Abtransport, Wiederverwendung )
bzw. -verwertung, Entsorgung. Bild 1.1 Lebenszykluskosten eines Bau-

werks

Acht sogenannte ,Resilienz. B.usteine stehen fiir praxisnahe Wertschopfung iiber
nachhaltige Bauwerkslebenszyklen bei Instandhaltung, Modernisierung und Ab-
bruch:

1. Verantwortungsiibernahme

Raus aus der ,Passivrolle“ und sich selbst als Gestalter des Bauwerkslebenszyklus
sehen. Also den , Autopiloten” Ofter mal ausschalten und sich fragen: Komme ich
den Bauwerksverpflichtungen nach mit der Belohnung Wertschopfung?

2. Akzeptanz

Uber den Bauwerkslebenszyklus gelassen an die Wertschopfung gehen, d.h. Dinge
zu akzeptieren, die nicht gedndert werden konnen und Mut fiir Anderungen 6ko-
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nomischer, okologischer und sozialer Art zu haben, die moglich sind, sowie die
Weisheit, dass eine vom anderen zu unterscheiden.

3. Zukunftsorientierung

Wer weiB3, welche Rolle die Werte seines Bauwerks spielen, kann wertschopfend
den Bauwerkslebenszyklus zukunftsfahig nachhaltig gestalten.

4. Losungsorientierung

Die Probleme des Bauwerks als Herausforderung sehen und sich vom Problem lésen.
Denn losungsorientiertes Denken ist eine Entscheidung, lieber ganzheitlich denken.

5. Netzwerkorientierung

Anstatt ,Halbwissen“ anzuhaufen, sich iber ,Netzwerke zu Wertschopfung“ bei
Instandhaltung, Modernisierung und Riickbau fiir Bauwerkslebenszyklen sachver-
standig informieren lassen.

6. Optimismus

Dem Problematischen an Bauwerken noch etwas Gutes abgewinnen, einen Sinn
erkennen und mit den Problemen aktiv realistisch auseinandersetzen.

7. Selbstwirksamkeit

Die eigenen Kompetenzen kennen mit dem Glauben, etwas im Bauwerkslebenszy-
klus wertschopfend bewirken zu konnen. Selbst auf die kleinsten nachhaltigen Er-
folge schauen, Vorbilder suchen und ofter die ,Komfortzone“ verlassen.

8. Erholung

Ehrgeiz zur Wertschopfung fiir Bauwerke treibt zu Hochstleistungen, aber ,Selbst-
firsorge” muss die Basis der Nachhaltigkeit bleiben.

Wertschopfung ist in der Bauwirtschaft das Ziel produktiver Tatigkeiten, wie auch
hier als wertschopfendes Instandhalten, Modernisieren und Abbrechen in nach-
haltigen Bauwerkslebenszyklen. Eine Wertschopfung transformiert vorhandene
Bauwerkslebenszyklen in nachhaltige Bauwerkslebenszyklen mit hdherem Oko-
nomie-, Okologie- und Soziologie-Wert.

In der Baubetriebswirtschaftslehre, insbesondere im Supply-Chain-Management,
bezieht sich Wertschopfung auf das Bauwerk und das den Bauwerkslebenszyklus
verbindende Wertschopfungsnetzwerk. Werte werden hier durch wertschopfende
Aktivitdten in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen geschopft. Wertschopfung be-
zieht sich hier theoretisch auf den ,Nettowert“ einer jeden Bau- und Anlagentechnik
zum Gesamtwert des Bauwerks tiber seinen Lebenszyklus, der durch Summierung
aller Einzelwerte entsteht. Durch Summierung all dieser Werte lasst sich Wertschop-
fung jeweils im Bauwerkslebenszyklus in Bezug auf Nachhaltigkeit bewerten.

Allgemein wird in der Literatur Wertschopfung als die WertgroBe beschrieben, um
die der ,,Output” den ,Input” iibersteigt, also eine durch Transformationsprozesse
entstehende, dynamische (Strom-)GroBe.
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Eine hochstmogliche Wertschopfung in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen zu er-
zielen, sollte das Ziel okonomischen, okologischen und sozialen Handelns sein.
Wenn der Input wertmaBig dauerhaft den Output iibersteigt, also eine negative
Wertschopfung entstanden ist, ist diese fiir ein Bauwerk stark substanzgefihrdend.

Wertschiopfung = Produktionswert - Vorleistungen

Wertschopfung ergibt sich damit aus der Gesamtleistung abziiglich der Vorleis-
tungen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen.

Etwa 5% des gesamtwirtschaftlichen Produktionswertes betragt die volkswirt-
schaftliche Bedeutung des Baugewerbes in Deutschland. In der Wertschopfungs-
kette des Baugewerbes spielen die Planungsleistungen als Teil der Unternehmens-
dienste eine zentrale Rolle. Als Nettolieferant fiir das Baugewerbe weist dieser
Bereich nicht nur anteilsmaBig den hochsten Gesamteffekt auf, sondern konnte seit
1995 einen Anteilsgewinn am Gesamteffekt verzeichnen. Dies bedeutet, dass der
eigentliche Bauprozess stark von Lieferungen der Planungsleistungen abhingt.

So ist zum Beispiel das Bewirtschaften und Unterhalten von Bauleistungen die Do-
méane der Nutzer. Das sind vor allem Unternehmen aus dem Nichtbaubereich und
private Haushalte.

Auf ein Bauwerk bezogen ist die Wertschopfung im Prinzip mit dem Verkehrswert
des Bauwerks gleichzusetzen. Das heiBt, die Bauinvestition, Erhaltungskosten und
eine mogliche Wertsteigerung flieBen in den sich in der Regel positiv entwickeln-
den Verkehrswert ein.

Auch positive nicht-monetare Nebeneffekte wie Nachhaltigkeit, Klima- und Um-
weltschutz, Biirgerbeteiligung, Ressourcenautonomie usw. konnen die Wertschop-
fung eines Bauwerks erhohen. Mogliche MaBnahmen zur Steigerung der Wert-
schopfung von Bauwerken sind insbesondere wertschopfende Bedarfsplanungen,
Planungen, Durchfiihrungen, Instandhaltungen, Modernisierungen sowie Ab-
bruch und RiickbaumaBnahmen.

Kosten

100 %

Nutzungs-
kosten

Nutzungsbeginn

Entwurf Planung Ausfiihrung  Nutzung/Betrieb Abriss  Zeit

£ g Bild 1.2 Beeinflussbarkeit im
Kostenverlauf der Lebenszyk-

B Variante luskosten eines Bauwerks
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Heute im Zeitalter nachhaltiger Bauwerkslebenszyklen sollen in Deutschland wert-
schopfende Bauwerke kostengiinstig, umweltvertraglich und nutzungsgerecht sein.
Wenn heute von Instandhaltung, Modernisierung, Abbruch und Riickbau gesprochen
wird, so hat deren Nachhaltigkeit einen sehr hohen Stellenwert eingenommen. Nach-
haltigkeit fiir 6konomische, okologische und soziale Bauwerkslebenszyklen wird ange-
strebt. Nachhaltigkeit sieht fir alle Phasen des Lebenszyklus hohe technische Bau- und
Anlagenqualitdt, oOkologische Orientierung, sozialen Nutzen, Wirtschaftlichkeit,
Ressourcen- sowie Energieeinsparung usw. iiber die gesamte Wertschopfungskette vor.

Wirtschaftlichkeit bei Instandhaltung, Modernisierung, Abbruch und Riickbau
fir Bauwerkslebenszyklen kann durch wertschopfende Lebenszykluskosten, ins-
besondere Investitions-, Nutzungs- und Abrisskosten zum Ausdruck kommen. Die
technischen und nutzungsbezogenen Qualitaten der Bauwerke sind iiber die ge-
samte Wertschopfungskette abzustimmen.

Okologische Optimierung strebt nachhaltige Bauwerkslebenszyklen mit wert-
schopfender Reduzierung des Flachenverbrauchs, der Bodenversiegelung des Stoff-
einsatzes usw. an. Energieeinsparung ist verordnet bei extremer Steigerung der
Energiekosten. Mit Ressourcen- und Energieeffizienz wird auch das Ziel der Redu-
zierung der CO,-Emissionen erreicht und dem Klimawandel entgegengewirkt.

Sozialer Nutzen wird wertschopfend im bedarfs-, behaglichkeits- und nutzungs-
gerechten sowie gesundheitsvertraglichem Instandhaltungs-, Modernisierungs-,
Abbruch- und Riickbaumanagement gesehen.

Wertschopfung wird allgemein definiert als in den einzelnen Wirtschaftszweigen
von den einzelnen Unternehmen erbrachte wirtschaftliche Leistung (Summe der
in diesen Wirtschaftsbereichen entstandenen Einkommen, die den Beitrag der
Wirtschaft zum Volkseinkommen darstellen).

Wertschopfungsketten werden allgemein definiert als: Gesamtheit der Prozesse,
die zu einer Wertschopfung fiihren. Wertschopfungsgrundsatze sollten schon bei
der Projektentwicklung und der Bedarfsplanung zu Instandhaltung, Modernisie-
rung, Abbruch und Riickbau fiir nachhaltige Bauwerkslebenszyklen bedacht und
iber das Planen und Ausfiihren hinaus auch den Betrieb in der Nutzungszeit bis
zum Bauwerkslebenszyklusende und dartiber hinaus beriicksichtigen. Ganzheit-
lichkeit mit optimaler Wertschopfung steht insbesondere durch Verteuerungen,
Material- und Energieknappheit sowie Umweltschaden, Klimawandel und sozialer
Probleme zunehmend im Vordergrund fiir nachhaltige Bauwerkslebenszyklen.

Nachhaltige Bauwerkslebenszyklen schopfen Werte flir Eigentiimer, Unternehmer
und -Nutzer iiber die Lebensdauern und iiberzeugen durch ein optimales Kosten-Nut-
zenverhaltnis bei den Bauwerkslebenszykluskosten, wie Kapital-, Verwaltungs-, Be-
triebs- und Instandsetzungskosten. Wertschopfend Instandhalten, Modernisieren,
und Abbrechen erfordert, dass die Beteiligten iibergeordnete Perspektiven der Nach-
haltigkeit einnehmen. Eine zukunftssichere Lebenszyklus-Perspektive zdhlt ebenso
dazu wie der vernetzte Austausch von Informationen.
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Wertschiéipfend, Instandhalten, Modernisieren
und Abbrechen

Innovation
Abfall Arbeitsschutz

Emissionen Forschung

Betriebskosten  Energie
Beschaffung Shonomia les Instandhaltung
gl ) Bild 1.3 Nachhaltigkeitsaspekte der

Wertschopfung bei Instandhaltung,
Modernisierung, Abbruch und Riickbau
Uber Bauwerkslebenszyklen

Stoffe

Umweltschutz Sichere

Projektierung/Bedarfsplanung

Riickbau/Abfallmanagement

Lebenszyklus
nachhaltiger Bauwerke

Planung/Realisierung

Nutzung/instandhaltung

Bild 1.4 Lebenszyklus nachhaltiger Bau-
werke

Langfristiger Nutzen ist fiir alle Beteiligten von groBer Bedeutung, da sich Rah-
menbedingungen der Planungs-, Bau-, Betriebs- und Riickbauwirtschaft insbeson-
dere in Bezug auf Ressourcen- und Energieverbrauch, aber auch Umweltvertrag-
lichkeit, insbesondere als Abfallmenge und Emissionen, kiinftig stark verdndern.
Angesichts von Klimaschutzzielen und Ressourcenverknappung werden Vorgaben
in Deutschland deutlich zunehmen.

In Deutschland ist neben neuen (allgemein) anerkannten Regeln der Technik ins-
besondere mit dem ,Giitesiegel Nachhaltiges Bauen“ der DGNB auch ein System
zur Zertifizierung und Bewertung der Nachhaltigkeit eines Bauwerks maoglich.
Nachhaltigkeits-Anforderungen an wertschopfendes Instandhalten, Modernisieren
und Abbrechen bzw. Riickbauen werden im Folgenden dargestellt.

Dimensionen der Nachhaltigkeit bei nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen

Durch die Enquete-Kommission ,Schutz des Menschen und der Umwelt - Ziele
und Rahmenbedingungen einer nachhaltig zukunftsvertraglichen Entwicklung®
des Deutschen Bundestages wurde fiir Deutschland das Leitbild einer nachhaltig
zukunftsvertraglichen Entwicklung herausgearbeitet. Basierend auf diesen Zielen
wurde das Handlungsprinzip zum ,Leitbild Nachhaltigkeit formuliert, bei dem
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durch eine nachhaltige Entwicklung die Bediirfnisse der jetzigen Generation er-
fullt werden sollen, ohne dabei die Moglichkeit spaterer Generationen einzu-
schrianken, ihre Bediirfnisse ebenfalls befriedigen zu konnen.

Aus diesem Handlungsprinzip ergeben sich vielféltige Nachhaltigkeits-Anforde-
rungen zu wertschopfendem Instandhalten, Modernisieren und Abbrechen in Bau-
werkslebenszyklen, die in drei Hauptkategorien gegliedert werden kdnnen:

= gkonomische Dimension der Nachhaltigkeit,
= Okologische Dimension der Nachhaltigkeit sowie

= gsoziale und kulturelle Dimension der Nachhaltigkeit.

Fém?"f- o
Nachhaltiger
Bauwerkslebenszyklus

T h' acary
Soziokulturelle Qualitat,
=~ e — Prozessqualitdt =
ie Standortqualitdt

Bild 1.5 CQualitatskriterien im nachhalti-
gen Bauwerkslebenszyklus

Fiir nachhaltige Bauwerkslebenszyklen lassen sich aus diesen Dimensionen ver-
schiedene Schutzziele ableiten. Dabei wird im Rahmen einer Lebenszyklusbe-
trachtung die Optimierung sdmtlicher Einflussfaktoren {iber den gesamten Le-
benszyklus eines Bauwerks, also von Rohstoffgewinnung, Planung, Errichtung,
Instandhaltung, Modernisierung und Abbruch bzw. Riickbau, angestrebt.

Lebenszyklusbetrachtung zu Bauwerken

Bauwerke werden iiblicherweise iiber lange Zeitraume genutzt. Daher kann erst
die theoretische Betrachtung iiber die gesamten Lebenszyklen, iiber 50 Jahre bei
Nichtwohn-Bauwerken bzw. 80 Jahren bei Wohn-Bauwerken, Aufschluss iiber tat-
sachliche nachhaltige Qualitdaten und wertschopfendes Instandhalten, Modernisie-
ren und Abbrechen geben.

Die Lebenszyklusphasen von Bauwerken miissen im Hinblick auf die unterschiedli-
chen Aspekte der Nachhaltigkeit analysiert und in ihrem Zusammenwirken opti-
miert werden. Ziel ist das Erreichen einer hohen Bauwerksqualitat mit moglichst
geringen Umweltbeeintrachtigungen sowie Kosten bei hoher Nutzungsgerechtigkeit.
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Die Beurteilungs- bzw. BewertungsmaBstabe fiir die aus den drei Dimensionen der
Nachhaltigkeit abgeleiteten Schutzziele miissen sich also stets an diesen Zeitrau-
men orientieren.

Hinsichtlich wertschopfendem Instandhalten, Modernisieren und Abbruch glie-
dert sich die Lebenszyklusbetrachtung von Bauwerken in folgende Einzelphasen:

= nachhaltige Bauwerkslebenszyklus-Planung,
= Instandhaltung bzw. Modernisierung sowie
= Abbruch bzw. Riickbau.

Die Einschatzung der Lebens- bzw. Nutzungsdauern von Bauwerken, der Baustoffe,
Baustoffteile und -elemente ist bei der Bewertung der Nachhaltigkeit von besonde-
rer Bedeutung.

Wirtschaftliche Nutzungsd n von B ken:

» ca. 60 bis 100 Jahre fiir Einfamilienhduser,

+ ca. 60 bis 80 Jahre fiir Mehrfamilienhduser und
Mietwohngebiude,

« ca. 50 bis 70 Jahre filr gesellschaftliche Gebdude
in Massivbauweise wie Schulen,
Kindereinrichtungen, Biiro- und
Verwaltungsbauten,

» ca. 30 bis 50 Jahre fiir Wirtschaftsgebdude und
Handelseinrichtungen bzw. Marktgebéaude,

* ca. 25 bis 40 Jahre fiir Industrieanlagen,

+ ca. 25 bis 35 Jahre fiir Turn- und Sporthallen

+ ca. 40 bis 50 Jahre fiir massiv gebaute Garagen.

Bild 1.6 Wirtschaftliche Nutzungsdau-
ern von Bauwerken

Wertschépfende Dimensionen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen

Im Zusammenhang mit Instandhaltung, Modernisierung und Abbruch bzw. Riick-
bau sind folgende drei wertschopfende Dimensionen in nachhaltigen Bauwerksle-
benszyklen insbesondere zu beachten.

Okonomische Dimension der Wertschopfung

Bei der okonomischen Dimension der Wertschopfung beim Instandhalten, Moder-
nisieren und Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen werden iiber die
Investitions-, Planungs-, Anschaffungs-, Instandhaltungs- sowie Modernisierungs-
kosten hinausgehend insbesondere auch die Baufolgekosten als Lebenszyklus- und
Nutzungs- bis Abbruch- bzw. Riickbaukosten betrachtet, die iiber die gesamte Nut-
zungs- bzw. Lebensdauer der Bauwerke anfallen. Wie Beispiele zeigen, konnen die
Baufolgekosten die Planungs- und Baukosten um ein Mehrfaches tiberschreiten.

Durch eine umfangreiche Lebenszyklus- und Nutzungskostenanalyse lassen sich
hier zur Wertschopfung zum Teil erhebliche Einspar- und Optimierungspotenziale
identifizieren.
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Folgende Lebenszykluskosten fiir Bauwerke werden folgend betrachtet:
= Bauwerkslebenszyklus-Planungskosten:

Bedarfsermittlungskosten, Honorare, Dokumentationskosten, zusatzliche Qua-
litatssicherungskosten, Steuern, Gebiihren, Notarkosten, Nebenkosten usw.;

= [nstandhaltungs- und Modernisierungskosten:

Grundstiickskosten, Instandhaltungskosten, Modernisierungskosten Bauiiber-
wachungskosten, Dokumentationskosten, Versicherungskosten usw.;

= Nutzungskosten:

Kapitalkosten, Objektmanagementkosten, Betriebskosten sowie Instandset-
zungskosten;

= Abbruch- und Riickbaukosten:

Abrisskosten, Transportkosten, Wiederverwendung bzw. -verwertungskosten,
Entsorgungskosten, Abfallmanagementkosten usw.

Okologische Dimension der Wertschopfung

Bei der okologischen Dimension der Wertschopfung beim Instandhalten, Moderni-
sieren und Abbrechen bzw. Riickbauen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen
wird eine Ressourcenschonung durch einen optimierten Einsatz von Baumateria-
lien und Bauprodukten und eine Minimierung der Medienverbrauche, z. B. Heizen,
Strom, Wasser und Abwasser, Abfall usw., angestrebt. Damit ist in der Regel gleich-
zeitig eine Minimierung der Umweltbelastungen, z.B. Treibhauspotenzial beziig-
lich der Klimaveranderung, Versduerungspotenzial bezliglich des sauren Regens
usw., verbunden.

Bild 1.7 Beispiel Gewerbegebaude als Passivhaus mit hoher Energieeffizienz
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Da das Instandhalten, Modernisieren, Abbrechen und auch der Riickbau von Bau-
werken die Umwelt belastet, stellt sich die Frage, wie Instandhaltungs-, Moderni-
sierungs- und Abbruch-Varianten in 0kologischer Hinsicht objektiv bewertet und
optimiert werden konnen.

Hierzu sind Indikatoren fiir Bauwerke festzulegen, die die unterschiedlichen Um-
weltauswirkungen beschreiben.

Aktuell werden insbesondere folgende quanti- und qualifizierbare Indikatoren fiir
die okologische Wertschopfung in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen identifiziert:

Flacheninanspruchnahme im Hinblick auf ,Ressourceneinsparung®,
Energieaufwand und -effizienz im Hinblick auf ,Energieeinsparung®,
Treibhauspotenzial im Hinblick auf die ,,Erderwarmung®,
Ozonzerstorungspotenzial im Hinblick auf das ,0zonloch®,
Versduerungspotenzial im Hinblick auf den ,Sauren Regen®,

Uberdiingungspotenzial im Hinblick auf die ,Gewisser- und Grundwasser-
iiberdiingung®,

Ozonbildungspotenzial im Hinblick auf den ,,Sommersmog*,
Wasserinanspruchnahme im Hinblick auf ,Ressourceneinsparung®,
Materialinanspruchnahme im Hinblick auf ,Ressourceneinsparung®,

Inanspruchnahme nachwachsender Rohstoffe im Hinblick auf ,,Ressourcenein-
sparung®,

Inanspruchnahme regenerativer Energien im Hinblick auf ,Energieeinspa-
rung” usw.

Soziokulturelle Dimension der Wertschopfung

Bei der sozialen und kulturellen Dimension der Wertschopfung beim Instandhal-
ten, Modernisieren und Abbrechen bzw. Riickbauen in nachhaltigen Bauwerksle-
benszyklen werden neben den Fragen der Bedarfs- und Nutzungsgerechtigkeit,
Kultur, Asthetik und Gestaltung insbesondere die Aspekte des Sicherheits-, Ge-
sundheits- und Arbeitsschutzes sowie Komfort und Behaglichkeit betrachtet.

Thermische y % Odorische

Behaglichkeit i g Behaglichkeit

Optische Akustische

Behaglichkeit Behaglichkeit

Hygrische Hygienische

Behaglichkeit Behaglichkeit

Psychische und Haptische

Physische -’ Behaglichkeit . . o .
Behaglichkeit _ | E 1 Bild 1.8 Behaglichkeitskriterien fiir Bau-

werkslebenszyklen
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Innerhalb der sozialen und kulturellen Dimension der Wertschopfung werden insbe-
sondere Schutzziele zu folgenden Bereichen von Bauwerkslebenszyklen definiert:

= Bedarfs- und Nutzungsgerechtigkeit:

Durch Optimierung der Bedarfs- und Nutzungsplanung auch beim wertschop-
fenden Instandhalten, Modernisieren und Abbrechen lassen sich soziokultu-
relle Aspekte nachhaltig erfiillen.

Bauwerke sind flexibel und variabel, wenn sie leicht an sich dndernde Randbe-
dingungen der Nutzungen iiber die Bauwerkslebenszyklen anpassbar sind.

Nutzerzufriedenheit und gesellschaftliche Akzeptanz wirken im Sinne der
Nachhaltigkeit und fithren zu einer nachhaltigen Wertschatzung und Wertbe-
standigkeit der Bauwerke.

» Kultur, Asthetik und Gestaltung:

Fragen der (Bau-)Kultur, Identitdt, Akzeptanz, Asthetik sowie architektoni-
schen, stadtebaulichen und landschaftsplanerischen Gestaltungsqualititen
sind schwer quantifizierbar, aber qualitativ beschreibbar.

= Sicherheits-, Gesundheits- und Arbeitsschutz:

Sicherheit und Barrierefreiheit haben direkten Einfluss auf die optimale Nutz-
barkeit von Bauwerken. Beide erhohen fiir Nutzer die Sicherheit und Behaglich-
keit und reduzieren die Gesundheitsgefahrdung z. B. hinsichtlich Sturzgefahr.

Gefdhrdungen der Gesundheit durch Problemstoffe oder durch Einwirkungen
aus der Umwelt oder aus dem Gebaude (z. B. Larm, Schadstoffe, unzureichende
Beleuchtung usw.) miissen zuverldssig ausgeschlossen werden.

Durch eine gezielte Baustoffauswahl lassen sich mogliche gesundheitliche Be-
eintrachtigungen der Nutzer reduzieren. Arbeitsschutz in nachhaltigen Bau-
werkslebenszyklen ist eines der wichtigen Ziele.

Bild 1.9 Arbeitsplatzin einem
Gewerbegebéude
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= Komfort und Behaglichkeit:

Jedes Industrie- und Gewerbegebdude beispielsweise muss optimal auf die Pro-
duktion der Unternehmen iiber die nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen aus-
gerichtet sein.

Optimaler Komfort durch ein Bauwerk bedeutet auch fiir die unterschiedlichen
Nutzer ganzheitliche Komfortlosungen anzubieten.

Behaglichkeit in Bauwerken als thermische Behaglichkeit (Raumtemperatur,
Raumluftfeuchte usw.), hygienische Behaglichkeit (Raumluftqualitat, Luftbe-
wegung, usw.), akustische Behaglichkeit (Bauakustik, Larm, usw.), optische
und visuelle Behaglichkeit (Beleuchtung und Belichtung), odorische Behag-
lichkeit (Gertiche, Emissionen usw.), haptische Behaglichkeit (Fiihlen, Tasten,
Oberflachen usw.), psychische und physische Behaglichkeit (Raumempfindun-
gen, korperliche Belastungen usw.) hat eine groBe Bedeutung fiir Nutzungen.

Winterlicher wie sommerlicher Warme- und Feuchteschutz tragen ebenso zur
Behaglichkeit bei wie beispielsweise der Schall- und Brandschutz usw.

Beim wertschopfenden Instandhalten, Modernisieren und Abbrechen ist mog-
lichst auf Komfort- und Behaglichkeitsbewahrung der Nutzer zu achten.

Qualitaten von wertschépfendem Instandhalten, Modernisieren und
Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen

Im Folgenden werden nachhaltige Qualitaten mit Instandhaltungs-, Modernisie-
rungs- und Abbruch-Relevanz dargestellt.

Die folgenden Qualitidten basieren wissenschaftlich auf dem Kriterienkatalog zur
Betrachtung und Bewertung von Nachhaltigkeitsaspekten fiir Gebaude entwickelt
vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, wissenschaftlich
begleitet durch das Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung in koopera-
tiver Zusammenarbeit mit der Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.
(DGNB).

Mit folgenden Qualitdten konnen auch Betrachtungen zur Nachhaltigkeit von Bau-
werkslebenszyklen erfolgen. Diese Betrachtungen zeichnen sich durch ganzheitli-
che Betrachtungen des gesamten Lebenszyklus unter Beriicksichtigung der 6kono-
mischen und soziokulturellen Qualitit und sowohl den technischen als auch
prozessualen Aspekten, Standortmerkmalen sowie okologischen Qualitaten aus.

Okonomische Qualititen von wertschopfendem Instandhalten, Modernisieren
und Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen:

= Wertschopfende Lebenszykluskosten, z.B. wirtschaftliche Bauwerkslebenszy-
klus-Kosten.

= Wertentwicklungen, z. B. Wertstabilitat und -zuwachs.
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Okologische Qualitiiten vom wertschipfenden Instandhalten, Modernisieren und
Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen:

Qualitaten geringer Auswirkungen von Instandhaltung, Modernisierung und
Abbruch auf globale und lokale Umwelten sind z.B.:

= Treibhauspotenzial,

= (Ozonschichtabbaupotenzial,

= (Ozonbildungspotenzial,

=  Versauerungspotenzial,

= Uberdiingungspotenzial,

= Risiken fiir die lokale Umwelt,

= sonstige Wirkungen auf die lokale Umwelt,

= sonstige Wirkungen auf die globale Umwelt und
= Mikroklima.

Qualitaten geringer Ressourceninanspruchnahmen vom wertschopfenden In-
standhalten, Modernisieren und Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebens-
zyklen:

=  Gesamtprimarenergiebedarf,

= Anteile erneuerbarer Energien am Gesamtprimarenergiebedarf,
= Verbrauch nicht erneuerbarer Ressourcen,

=  Abfélle nach Abfallkategorien,

= Frischwasserverbrauch Nutzungsphase und

= Flacheninanspruchnahmen.

Soziokulturelle und funktionale Qualititen von wertschopfendem Instandhal-
ten, Modernisieren und Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen:

Qualitaten wie Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit, z.B.:

= thermischer Komfort im Sommer,

thermischer Komfort im Winter,

= Innenraumluftqualitaten,

= akustischer Komfort,

= visueller Komfort,

= Einflussnahmen der Nutzer,

= gebaudebezogene AuBenraumqualitdt und

= Sicherheiten sowie Storfallrisiken.
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= Funktionale Qualitaten, z.B.:

Barrierefreiheiten,
Flacheneffizienzen,
Umnutzungsfahigkeiten,
offentliche Zuganglichkeiten und

Fahrradkomfort.

= Gestalterische Qualitaten, z.B.:

Sicherung der gestalterischen und stadtebaulichen Qualitaten sowie

Kunst an Bauwerken.

Technische Qualititen von wertschopfendem Instandhalten, Modernisieren und
Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen:

= (Qualitaten der technischen Ausfiihrungen, z.B.:

Brandschutz,

Schallschutz,

warme- und feuchteschutztechnische Qualititen der Bauwerkshiillen,
Erganzungsmoglichkeiten technischer Bauwerksausriistungen,
Bedienbarkeiten der technischen Bauwerksausriistungen,
Ausstattungsqualitdten der technischen Bauwerksausriistungen,
Dauerhaftigkeit der Bauwerke,

Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit der Bauwerke,
Widerstandsfahigkeiten gegen Hagel, Sturm und Hochwasser und

Riickbaubarkeit sowie Recyclingfreundlichkeit der Bauwerke.

Prozessqualitaten von wertschopfendem Instandhalten, Modernisieren und Ab-
brechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen:

= (Qualitaten der Planungen sind z.B.:

Qualitat der Projektvorbereitungen und Bedarfsermittlungen,

integrale Planungen,

Nachweise der Optimierungen und Komplexititen der Planungsmethodik,
Sicherungen der Nachhaltigkeitsaspekte in Ausschreibung/Vergabe und

Schaffung von Voraussetzungen fiir optimale Nutzungen/Bewirtschaftungen.

Schon zu Beginn der Projektentwicklung von nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen
miissen die unterschiedlichen Aspekte von wertschopfendem Instandhalten, Mo-
dernisieren und Abbrechen beriicksichtigt werden.

Wertschopfende Modernisierung von Bauwerken halt diese auf dem neuesten
Stand der Technik und dariiber hinaus schafft sie nachhaltige Verbesserungen.
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Ziel nachhaltiger Bauwerkslebenszyklen ist eine hohe planerische Qualitat mit
langfristig gut durchdachten Konzepten unter Beriicksichtigung der Wirkungen
auf Umwelt und Gesellschaft sowie einer genauen Abschidtzung der Bauwerksle-
benszyklus-Wertschopfung zur Nachhaltigkeit.

Die friihe iterative und integrale Zusammenarbeit von allen Beteiligten im Life-
Cycle-Engineering und eine richtige Dokumentation des Planungsablaufs sind da-
fiir unerlasslich.

Fir freiwillige Zertifizierungen von Bauwerken zur Nachhaltigkeit miissen die be-
notigten Daten von Bauherren, Planern, Fachplanern usw. zur Verfiigung gestellt
werden. Mithilfe einheitlicher Datengrundlagen und aufgrund definierter Krite-
rien und Bewertungsregeln werden dann von entsprechend ausgebildeten Zertifi-
zierern die Bauwerke bewertet.

Dabei werden fiir die einzelnen Kriterien nach klaren Regeln Punkte vergeben.

Uber die jeweiligen Bedeutungszahlen und die Gewichtung der Kriteriengruppen
zueinander wird die Gesamtpunktzahl gebildet. Im Verhéltnis von erreichter zur
erreichbaren Gesamtpunktzahl ergibt sich ein Erfiillungsgrad.

Am Ende der Bemiihungen zu nachhaltigen Bauwerken steht eine Gesamtnote, die
okologische, 6konomische und soziokulturelle Belange beriicksichtigt und gleich-
zeitig die technische und planerische Leistung bewertet.

Bewertung eines nachhaltigen Bestands - Bauwerks

Standortqualitiét
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g 0600 @ g
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Bild 1.10 Beispielhafter Erflllungsgrad zur Nachhaltigkeit eines Bauwerkes
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B 1.2 Nachhaltige Bauwerkslebenszyklen

Bauwerke, Bauelemente, Bauteile und Baustoffe haben bestimmte Lebensdauern
mit -zyklen, diese konnen von wenigen Jahren mit wenigen Zyklen (z.B. bei indus-
triellen, gewerblichen oder militarischen Anlagen usw.) bis tber viele Jahrhun-
derte mit vielen Zyklen (z.B. Kirchen, Burgen, Rathduser usw.) oder gar Jahrtau-
sende hinweg (z.B. Tempelanlagen, Pyramiden, GroBe Mauer in China usw.)
reichen.

Dabei wird unterschieden in verschiedene Formen der Lebens- oder Nutzungsdau-
ern iber Bauwerkslebenszyklen.

Bild 1.11 Agyptische Pyramide

Bautechnische Lebensdauern

Bautechnische Lebensdauern sind u.a. abhidngig von der Beschaffenheit der Bau-
stoffe, der Bauteile, der Bauelemente, der Bauwerke bis zur gesamten Liegenschaft
sowie insbesondere Klima-, Umwelt-, Nutzungs-, Wirtschaftlichkeits- sowie In-
standhaltungseinfliisse. Diese Lebensdauern konnen zwischen Null und tber
80 Jahre betragen.

Sehr wesentlich ist in diesem Zusammenhang wertschopfendes Instandhalten,
Modernisieren und Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen.

Finanztechnische und steuerlich ansetzbare Abschreibungszeiten

Jedes Bauwerk hat bestimmte Anschaffungswerte. Die Kosten dieser Werte konnen
z.B. von Unternehmen in Deutschland iiber einen bestimmten Zeitraum (als AfA, in
Prozent usw.) abgeschrieben werden. Die maximale lineare Abschreibungsdauer
bei Gebdauden in den letzten Jahren betrug 50 Jahre und damit 2,0 % pro Jahr.

Die steuerlich anerkannten Abschreibungszeitraume, die Nutzungsdauern bei
Bauwerken konnen jedoch deutlich kiirzer sein, wenn z.B. ein wirtschaftlicher
Verbrauch vorzeitig nachgewiesen wird.
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Dabei ist auch nach Art und Intensitat der Nutzung zu unterscheiden, die z. B. bei
einer chemischen Produktionsanlage nur 10 Jahre (z.B. mit 10% AfA) betragen
kann, bei einer StraBenbriicke 30 Jahre und bei einem Wohnhaus 50 Jahre. Die
AfA-Werte sind eine umfangreiche Liste und in der einschlagigen Steuerfachlitera-
tur nachzulesen.

Wirtschaftliche Nutzungsdauern

Wirtschaftliche Nutzungsdauern von Bauwerken werden auf die Rentabilitdaten be-
zogen. Solange ein Bauwerk eine Nutzung besitzt, welche einen Ertrag bringt, wird
es betrieben.

Entfillt die Grundlage der Wirtschaftlichkeit (z.B. durch mangelhafte Vermietbar-
keit, Ausfall der Mieter, ungiinstige Raumaufteilung, zu hohe Bewirtschaftungs-
kosten durch Heizungen, Klimatisierungen, Aufzugsanlagen, SicherheitsmaBnah-
men, usw.), muss von den Eigentiimern oder Betreibern ein neues, tragfahiges
Bewirtschaftungskonzept erstellt werden (falls erforderlich mit Antrag auf Nut-
zungsanderung). Hierbei werden wertschopfende Instandhaltungs-, Modernisie-
rungs- und AbbruchmaBnahmen erforderlich.

Die hier moglichen Nutzungszeiten konnen sich erheblich von bautechnischen
und der finanztechnischen Lebensdauern unterscheiden.

Funktionale Lebensdauern

Funktionale Lebensdauern von Bauwerken richten sich insbesondere nach den
vorhandenen Randbedingungen und sind nur schwer zu beeinflussen. AuBBerge-
wohnliche Einfliisse sind z.B. Uberschwemmungskatastrophen, Zerstérungen
durch Brandeinwirkungen, Kriege, Erdbeben usw.

Bei militarischen Bauanlagen etwa kann die tibergeordnete strategische Konzep-
tion gedndert werden, sodass die Funktionsnotwendigkeit nicht mehr gegeben ist.
Hier wird vor einer Niederlegung die Moglichkeit z. B. der Konversion gepriift, d. h.
z.B. weitgehende Nutzung des Baubestandes fiir andere Zwecke.

Ende der Lebens- und Nutzungsdauern von Bauwerken

Alle einmal errichteten Bauwerke werden, sofern sie z.B. nicht unter Denkmal-
schutz oder anderen SchutzmaBnahmen stehen, irgendwann einmal beseitigt oder
niedergelegt.

Hier setzt idealerweise der stufenweise, materialtrennende und ressourcenscho-
nende (u.a. durch Separierung der Baustoffe usw.) selektive Abbruch oder Riick-
bau ein, das heifit u.a.:

= eine verstarkte stoffliche Separierung bewirkt, dass deutlich weniger Bauab-
falle zu entsorgen sind und

= dass die gesetzlichen Vorgaben sowie ggf. begrenzte Deponiekapazititen in
Deutschland zu Restriktionen bei der Abfallentsorgung von Baustoffen, Bautei-
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len und Bauelementen fiihren, womit hierbei das Baustoffrecycling an Bedeu-
tung gewinnt.

Der deutsche Gesetzgeber hat u.a. die Abfallgesetze dahingehend durch Verord-
nungen ergidnzt, dass Wiederverwendungen von Bauabféllen Prioritdt einzurdu-
men ist. Die Abfallbilanz z.B. eines deutschen Bundeslandes gibt einen genauen
Aufschluss iiber Abfall-, Entstehungs- und Entsorgungsarten.

Eine Steigerung der Verwertungsquoten ist nur durch Anderungen der Bauverfah-
ren moglich. Ziel ist es hier, die Wiederverwendungs- bzw. Recyclingquoten maxi-
mal zu erhohen. Hier ware als positives Beispiel die Wiederverwendung von
Baustdhlen zu erwahnen, wo die deutsche Recyclingquote heute bereits bei ca.
95% liegt.

Die ,Niederlegung® von Bauwerken in Form vom stufenweisen Gebduderiickbau
mit stofflicher Separierung durch Abfallmanagement im baulichen Bestand bringt
erhebliche Vorteile gegeniiber konventionellen Abbriichen, insbesondere in Bezug
auf Wirtschaftlichkeit und Umweltschutz.

Bild 1.12 Abbruch des Fach-
werkhauses der Hochschule
Hannover

Umweltschutzaspekte beim wertschopfenden Instandhalten, Modernisieren
und Abbrechen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen

Umweltschutz ist die Sicherung und Gesunderhaltung der natiirlichen Umwelt.
Das bedeutet insbesondere Schutz vor Verunreinigungen von Wasser und Luft, vor
unsachgeméBer Nutzung und Vernichtung (z.B. Boden, Wald usw.), vor chemi-
schen Mitteln, vor Strahlung und Larm (z.B. Umwelthygiene usw.), sowie Erhal-
tung und Schutz elementarer Naturbestandteile.

Der Umweltschutz erfordert ein Zusammenwirken aller wissenschaftlichen, politi-
schen und wirtschaftlichen Krafte. In fast allen Industriestaaten wurden in den
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letzten 50 Jahren neue Gesetze und MaBregeln fiir den Umweltschutz gefordert,
vorbereitet und vielfach bereits erlassen.

Die hohe Bevilkerungszahl, steigender Wohlstand, aber auch neue Gewohnhei-
ten wie z. B. Einwegverpackungen haben in Deutschland die Abfallmengen stark
anwachsen lassen. Abfalle konnen in Deutschland beispielsweise in Deponien
abgelagert, thermisch und/oder physikalisch behandelt oder kompostiert wer-
den. Bereits heute hat die wertschopfende Wiederverwendung von Altstoffen
(z. B. Recycling-Stoffe, Sekundar-Rohstoffe usw.) eine erhohte Bedeutung erlangt.
Die Rohstoffvorrate werden damit geschont und das Abfallaufkommen verrin-
gert.

Umweltschutz kann unterschieden werden in:
= okologischen Umweltschutz (z.B. Naturschutz, Landschaftspflege usw.) sowie

= technischen Umweltschutz (z.B. Reinhaltungen von Luft, Schutz vor Larm, Ab-
fallbeseitigungen, Strahlenschutz, Boden- und Gewésserschutz, usw.).

Im Umweltschutz sollte das Verursacherprinzip gelten. Die Kosten fiir die Vermei-
dung und die Behebung von Umweltbelastungen tragen die Verursacher, sofern
diese zweifelsfrei als Urheber der Beeintrachtigungen festgestellt werden.

Bei Instandhaltungs-, Modernisierungs-, Abbruch und Riickbau-MaBnahmen erge-
ben sich u.a. folgende Auswirkungen:

= Larmentwicklungen,

= Staubanfille (z.B. mit oder ohne Gefahrstoffpotenzialen usw.),

= Erschiitterungen (z.B. durch Arbeitsgerite oder fallende Massen usw.),
= Wasseranfall und Feuchte,

= Streu- und Funkenfliige sowie

= Abgase, Dampfe usw.

Umweltgerechter Abbruch und Riickbau

Bisher wird der Vorgang ,Niederlegung eines Bauwerkes“ kurz mit ,Abbruch” be-
zeichnet. Aufgrund einer insbesondere zunehmend komplexen Bautechnik kann
der herkommliche Abbruch, bei dem die Abfallstoffe des Bauwerks vollig unsor-
tiert abtransportiert werden, nicht mehr als ,Stand der Technik“ bezeichnet wer-
den.

Hier bietet der Begriff Riickbau, definiert als ,,Abbrucharbeiten” eine differenzierte
und umweltschonende Ergdnzung der Bauausfiihrung. Auch der Riickbau als se-
lektiver Abbruch fiihrt zur vollstindigen Niederlegung und Beseitigung eines Bau-
werkes, jedoch wird er in Stufen durchgefiihrt, die sowohl sicherheitstechnisch wie
auch umweltbezogen von Vorteil sind. Durch z.B. stufenweisen Riickbau mit Ab-
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fallmanagement im baulichen Bestand konnen vorhandene Baustoffe schonend ge-
trennt werden. Mit Materialtrennung erfolgt ein Sortieren nach moglichen Ver-
wendungszwecken.

Eine der Arbeitsphasen ist auch die Demontage. Diese ist insbesondere die Zerle-
gung oder das Auseinandernehmen von Anlageteilen und maschinellen oder be-
triebstechnischen Konstruktionen.

Wird bei Bauwerksaufnahmen oder im Verlauf der Arbeiten festgestellt, dass in
oder an Bauwerken Schadstoffe oder Gefahrstoffe frei werden, miissen zum Schutz
der Beschiftigten und der Nachbarschaft insbesondere Schadstoffmessungen
durchgefiihrt werden. Ergeben die Messwerte schadliche Konzentrationen, muss
ein Arbeitsschutzkonzept erstellt werden, nach dem weitergearbeitet werden kann.
Unter Einhaltung der behordlichen Vorschriften erfolgt dann z.B. die Beseitigung
der Gefahrdungen, der ,Schadstoffausbau®.

Nach vollstandiger Entfernung aller Einbauten und moglichen Schadstoffen kann
das wertschopfende Niederlegen des Bauwerkes erfolgen. Hierbei konnen die be-
kannten und sicherheitstechnisch unbedenklichen Abbruchtechniken angewandt
werden.

Abfallmanagement beim wertschépfenden Abbruch

Analyse /
Entsorgung Dokumentation
Kostenkontrolle

Entsorgung planen Entsorgungspartner En n
Stammdaten wiihlen beginnen
Genehmigungen Angebot einholen Menge messen
Klassifizierungen Vertrige Kosten iberwachen
magliche Partner formulieren Bestand verwalten

Kostenzuordnung gesetzliche
Rechnungspriifung Anforderungen
erfillen

Bild 1.13 Abfallmanagement beim wertschopfenden Abbruch

B 1.3 Ausgewadhlte Gesetze, Verordnungen,
Regeln und Stand der Technik

In diesem Abschnitt werden ausgewéahlte Gesetze, Verordnungen, Anleitungen, Re-
geln usw. zum wertschopfenden Instandhalten, Modernisieren, Abbrechen und
Riickbauen fiir Konzepte zu nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen dargestellt.

Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG)

Im Folgenden werden ausgewéhlte Aspekte des Kreislaufwirtschaftsgesetzes dar-
gestellt.
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Basisdaten zum Kreislaufwirtschaftsgesetz

Gesetz zur Forderung der
Kreislaufwirtschaft und Sicherung

Titel: der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abféllen

Kurztitel: Kreislaufwirtschaftsgesetz

Abkilrzung: KiWG

Art: Bundesgesetz

Geltungsbereich: Bundesrepublik Deutschland

BErniemee Besonderes Verwaltungsrecht,

Umweltrecht
inkraftireten 081 9. yuli 2017 |
Anderung: (Art. 4 G vom 20. Juli 2017)

Bild 1.14 Ausgewahlte Basisdaten zum KrWG

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ist das zentrale Bundesgesetz des deut-
schen Abfallrechts und damit auch fiir das Abfallmanagement in nachhaltigen
Bauwerkslebenszyklen. Zweck des Gesetzes ist es, auch im Rahmen des Abfallma-
nagements beim wertschopfenden Instandhalten, Modernisieren, Abbrechen und
Riickbauen die Kreislaufwirtschaft zur Schonung der natiirlichen Ressourcen zu
fordern und den Schutz von Mensch und Umwelt bei der Erzeugung und Bewirt-
schaftung von Abfillen sicherzustellen sowie insbesondere das Recycling und die
sonstige stoffliche Verwertung von Abfillen zu fordern.

Auszug aus dem Inhaltsverzeichnis des KrWG

1. Ziel des Gesetzes

2. Gliederung des Gesetzes

3. Geltungsbereich

4. Geschichte
= 4.1 Europaische Einfliisse
= 4.2 Der wesentliche Inhalt des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes 1996
= 4.3 Anforderungen des KrW-/ AbfG 1996 an EntsorgungsmafBnahmen

= 4.4 Fortentwicklung des Abfallrechts durch das Kreislaufwirtschaftsgesetz
2012

5. Rechtlicher Rahmen

= 5.1 Rechtsverordnungen

= 5.2 Verwaltungsvorschriften
= 5.3 Landesrecht

Struktur des Entsorgungssektors
Literatur

Weblinks

Einzelnachweise

© * N o
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Bild 1.15 Abfall auf einer
Baustelle der Hochschule Han-
nover

Ziele und Gliederung des KrWG zum wertschopfenden Abfallmanagement

Nach § 1 des KrWG ist der Zweck des Gesetzes die Forderung der Kreislaufwirt-
schaft in Deutschland zur Schonung der natiirlichen Ressourcen und Sicherung
der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfillen, hier insbesondere im Ab-
fallmanagement beim wertschopfenden Instandhalten, Modernisieren und Abbre-
chen in nachhaltigen Bauwerkslebenszyklen.

Ziel des Kreislaufwirtschaftsgesetzes ist es, Abfdlle auch in nachhaltigen Bau-
werkslebenszyklen zu reduzieren, insbesondere die zu deponierenden Abfélle. An
erster Stelle steht hier die Vermeidung von Abféllen im Rahmen des Abfallmanage-
ments, zum Beispiel, indem auf Verpackungen verzichtet wird oder diese mehr-
fach benutzt werden. Da Verpackungen in vielen Fallen erforderlich sind, z. B. um
eine Lagerung zu erleichtern, sollen notwendige Verpackungen verwertet werden.
Rohstoffe werden so mdglichst lange im Kreislauf gefiihrt und nachhaltig bewirt-
schaftet, um Ressourcen und Umwelt in Deutschland zu schonen.

Der Begriff Kreislaufwirtschaftsgesetz erweckt den Eindruck, dass die Verwertung
nicht vermiedener Abfille Prioritiat hat; was aber nicht der Fall ist.

Die notwendige Gefahrenabwehr gebietet es aber zuerst Schadstoffe in Abfallen zu
vernichten oder aus den Abfdllen heraus zu bringen und sicher, i.d.R. getrennt
von der Umwelt zu lagern. Eine wichtige Methode in Deutschland, Schadstoffe im
Rahmen des Abfallmanagements zu vernichten, ist die Abfallverbrennung. Dabei
werden organische Schadstoffe vernichtet, Schwermetalle landen in den Filterstau-
ben und werden als Sonderabfélle deponiert.

In manchen Regionen sind biologisch-mechanische Abfallbehandlungsanlagen in
Betrieb, die aber immer wieder Probleme bereiten, die technischen Anforderungen
an das zu deponierende Material zu erfiillen.
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Die Abfallbehandlung dient nicht nur der Schadstoffvernichtung auch auf Baustel-
len. Da nicht verwertbare, behandelte Abfille in Deponien zu beseitigen sind,
schont die deutliche Reduzierung der sogenannten Restabfille auch die Land-
schaft.

Die letzte Novelle zum Kreislaufwirtschaftsgesetz erganzte die Zielhierarchie fiir
den Umgang mit Abféllen. Entsprechend den Vorgaben einer neuen EU-Abfall-
richtlinie wurde auch die Vorbereitung der Wiederverwendung beriicksichtigt. Die
stoffliche Verwertung hat nun als ,Recycling” Vorrang vor der energetischen Ver-
wertung von Abfallen. Daraus ergibt sich beim Umgang mit Abfallen auch fiir das
Abfallmanagement im baulichen Bestand folgende Zielhierarchie:

= Vermeidung von Abfall,
= Vorbereitung zur Wiederverwendung von Abfall,
= Recycling, wie z.B. stoffliche Verwertung von Abfall,

= sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfiillung
von Abfall,

= Beseitigung.

Es handelt sich hier um Priorititen, die aus Griinden des Umweltschutzes in
Deutschland flexibel zu handhaben sind. So ist immer ein Nachweis moglich,
dass das bei bestimmten Abfdllen das Abweichen von der Zielhierarchie notwen-
dig ist.

VerwertungsmaBnahmen miissen beispielsweise technisch moglich und wirt-
schaftlich vertretbar sein. Im Mittelpunkt der Diskussion steht deshalb immer
auch beim Abfallmanagement die Frage, welche Instrumente einzusetzen sind, um
die gesetzlichen Ziele zu erreichen.

Bild 1.16 Recyclinganlage flr Baustellen
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Das KrWG ist in neun Teile und vier Anlagen untergliedert:

1.
2.

SN U -

Allgemeine Vorschriften

Grundsatze und Pflichten der Erzeuger und Besitzer von Abfillen sowie der
offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager

Produktverantwortung
Planungsverantwortung
Absatzforderung und Abfallberatung
Uberwachung
Entsorgungsfachbetriebe

Betriebsorganisation, Betriebsbeauftragter fiir Abfall und Erleichterungen fiir
auditierte Unternehmensstandorte

Schlussbestimmungen

Anlage 1: Beseitigungsverfahren

Anlage 2: Verwertungsverfahren

Anlage 3: Kriterien zur Bestimmung des Standes der Technik

Anlage 4: Beispiele fiir AbfallvermeidungsmafBnahmen nach § 33

Bild 1.17 Kraftwerk fiir Abfall-
verbrennung der EEW Energy
from Waste GmbH, Hannover

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung
der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfillen

Im Folgenden wird der Inhalt des Gesetzes zur Forderung der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung von Abfallen auch fiir
nachhaltige Bauwerkslebenszyklen detaillierter dargestellt.



