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			Oft werde ich gefragt, für wen dieses Buch geschrieben sei. Die Antwort ist einfach: Für all diejenigen, die sich gerne mit Mathematik beschäftigen und sich – falls dies noch nicht geschehen – vom Zauber der Mathematik anstecken lassen wollen.

			Jeder wird schon einmal erfahren haben, dass eine selbst gemeisterte Aufgabe oder eine gelungene Problemlösung ein Feuerwerk der guten Laune entfachen kann. Die Auseinandersetzung mit den folgenden 56 Rätseln könnte dazu beitragen, Neugierde zu wecken und Kreativität zu fördern. Manchmal sind auch Ausdauer und Anstrengung gefragt. Wer sich den Aufgaben stellt, erfährt einmal mehr: Das Denken gehört zu den größten Vergnügungen des Menschen, unabhängig von Alter, Herkunft oder Geschlecht.

			Sollte dennoch das Nachdenken, das Suchen nach einem Lösungsweg bei der ein oder anderen Aufgabe einmal nicht zum Erfolg führen, sind zu allen Rätseln die Lösungen und auch mögliche Lösungswege und Denkanstöße vorhanden. Ergänzend dazu können die zu jeder Aufgabe angefertigten Lösungsvideos einen weiteren Beitrag zum Verstehen leisten.

			Auf vielen Seiten gibt es die Rubrik „Schon gewusst, dass ...“. Es werden interessante, überraschende und erstaunliche Erkenntnisse aus der Welt der Mathematik vorgestellt oder in Erinnerung gerufen.

			Wen die Rätsel noch nicht vom Zauber der Mathematik überzeugt haben, der kann sich zu guter Letzt von den zwölf mathematischen←V | VI→ Zaubertricks inspirieren lassen. Alle Zauberkunststücke werden gelöst und rufen zum Ausprobieren auf.

			Viel Freude dabei wünscht

			Hans-Karl Eder
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			[1] Magisch2	
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			Wer kennt sie nicht, die Magischen Quadrate?

			
				
					
					
				
				
					
							
							Hier ein Beispiel für ein 3x3-Quadrat mit den Zahlen von 1 bis 9.
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							Diese neun Zahlen sind so verteilt, dass alle Zeilen, alle Spalten und alle Diagonalen addiert den Wert 15 ergeben. Solch ein Quadrat heißt Magisches Quadrat.
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			Gegeben ist ein 5x5-QuadratΩ. In der Mitte befindet sich bereits ein 3x3-Quadrat, das magisch ist.

			Die noch fehlenden Zahlen von 1 bis 25 sollen so auf dem Rand verteilt werden, dass auch das 5x5-Quadrat magisch wird:
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							[2] Wie viele Zahlen lassen sich legen?
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			Wenn man von diesen fünf Karten mit den Ziffern 1, 2, 3, 4 und 5 drei Karten nebeneinanderlegt, dann entsteht eine dreistellige Zahl, z. B. 135.
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			Wie viele verschiedene dreistellige Zahlen kann man mit diesen 5 Karten legen, wenn die gelegte Zahl nicht größer sein darf als 420?

			
				
					
				
				
					 
							
							Schon gewusst, dass ...

							
								
									[image: image]
								

							

							... es vollkommene Zahlen gibt?

							Addiert man alle Teiler einer Zahl (ohne die Zahl selbst), und ist dann das Ergebnis so groß wie diese Zahl, dann heißt die Zahl vollkommen.

							Die kleinste vollkommene Zahl ist die Zahl 6. Die 6 lässt sich teilen durch 6; 3; 2 und 1.

							6 = 3 + 2 + 1

							28 = 14 + 7 + 4 + 2 + 1

							496 = 248 + 124 + 62 + 31 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1

						
					

				
			

			

		


		
			
				
					
					
				
				
					
							[3] Wie groß war das Jury-Team?
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			Auf dem Schulfest hatten die Schülerinnen und Schüler einen Musikwettbewerb veranstaltet. Jeder Beitrag wurde von jedem Wertungsrichter mit Punkten von 1 bis 8 bewertet.

			Von jedem Richter durften nur volle Punktzahlen vergeben werden, wie man auf den Schildern erkennt.
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			Anschließend wurde der Durchschnittswert errechnet. Ben hatte zur Gitarre gesungen; sein Beitrag erhielt 5,75 Punkte.

			Wie viele Schülerinnen und Schüler waren mindestens im Jury-Team?

			
				
					
				
				
					
							
							Schon gewusst, dass ...
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							... es die folgende „Zahlenzauberei“ gibt?

							Man nehme irgendeine Zahl, die aus drei Ziffern besteht (z. B. 258). Wenn man sie zweimal hintereinanderschreibt, entsteht eine sechsstellige Zahl (in diesem Fall 258 258).

							Diese neue Zahl, die entsteht, ist immer durch 7, durch 11 und auch noch durch 13 teilbar.

						
					

				
			

			

		


		
			
				
					
					
				
				
					
							[4] Fußballbundesliga
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							Für die 18 Vereine der Fußballbundesliga beginnt nach der Winterpause die Rückrunde.

						
					

				
			

			Die Gewinnermannschaft erhält für den Sieg 3 Punkte, der Verlierer geht mit 0 Punkten leer aus. Endet das Spiel unentschieden, bekommt jede der Mannschaften 1 Punkt.

			Vor einigen Jahren wurden bis zur Winterpause insgesamt 420 Punkte vergeben.

			Wie viele Spiele sind damals unentschieden ausgegangen?

			
				
					
				
				
					
							
							Schon gewusst, dass ...

							
								
									[image: image]
								

							

							... in einem Raum mit 23 Menschen die Chance, dass zwei am gleichen Tag Geburtstag haben, bei 50% liegt?

							In einem Raum mit 60 Personen liegt die Chance gar bei 99%.

						
					

				
			

			

		


		
			
				
					
					
				
				
					
							[5] Verwandt mit Fibonacci
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			Die bekannte Fibonacci-Zahlenfolge lautet

			1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ...

			Sie ist so aufgebaut, dass ab der dritten Zahl der Wert des nächsten Folgegliedes aus den beiden Vorgängerzahlen gebildet wird.

			Beispiele: 3 + 5 = 8 oder 13 + 21 = 34

			In der Abbildung stimmen die Seitenlängen der Quadrate mit den Zahlen der Fibonacci-Folge überein.

			
				
					[image: image]
				

			

			Es gibt Zahlenfolgen, die sozusagen mit der Fibonacci-Folge verwandt sind:
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			Wie lauten die vier fehlenden Zahlen in dieser Folge?

		


		
			
				
					
					
				
				
					
							[6] Vier Waagen und ein Fragezeichen
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			Dreimal wurde gewogen.

			Es gilt zum Beispiel, dass Quader und Kugel zusammen so schwer sind wie der Würfel (siehe Abb. 1.)
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			Wie viele Kugeln sind so schwer wie der Würfel?
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