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			Introducere

			De ce este lumea așa cum este? 

			Nu întreb în sens contemplativ-filosofic – de ce suntem cu toții aici? –, ci într-un sens profund științific: care sunt motivele din spatele caracteristicilor majore ale lumii, ale geografiei fizice, ale continentelor și oceanelor, ale munților și deșertului? Și în ce fel au afectat acestea relieful și activitățile planetei noastre și, mai mult decât atât, mediul nostru cosmic, apariția și evoluția speciilor și istoria societăților și civilizațiilor noastre? În ce fel a fost Pământul protagonistul în nașterea poveștii umane – un personaj cu trăsături faciale distinctive, nestatornic și predispus la izbucniri de furie? 

			Vreau să explorez modul în care am fost creați de Pământ. Desigur, fiecare dintre noi este făcut la propriu din Pământ, ca toate formele de viață de pe planetă. Apa din corpul tău s-a revărsat odinioară în Nil, s-a transformat în ploaie musonică și a căzut asupra Indiei, apoi a făcut vârtejuri în Pacific. Carbonul din moleculele organice ale celulelor tale a fost extras din atmosferă de plantele pe care le consumi. Sarea din lacrimile și transpirația ta, calciul din oasele tale, fierul din sângele tău, toate au fost produse din rocile din scoarța Pământului, iar sulful din moleculele proteice ale părului și mușchilor tăi s-a revărsat din vulcani.1 Pământul ne-a dăruit și materia primă pe care am extras-o, am prelucrat-o și am transformat-o în uneltele și în tehnologiile noastre, de la topoarele de mână din Epoca Pietrei la computerele și smartphone-urile din ziua de azi. 

			Forțele geologice active ale planetei sunt cele care au de­terminat evoluția noastră în Africa de Est ca o maimuță cu o inteligență unică, plină de resurse și comunicativă*, în timp ce clima fluctuantă a planetei ne-a permis să migrăm în întreaga lume, devenind astfel cea mai răspândită specie de animale de pe Pământ. Alte procese și evenimente planetare pe scară largă au creat diversele forme de relief și regiunile climatice care au dirijat apariția și evoluția civilizațiilor de-a lungul istoriei. Aceste influențe planetare asupra istoriei omenirii variază de la unele aparent nesemnificative la unele extrem de profunde. Vom vedea cum răcirea și uscarea climei Pământului, pe perioade îndelungate, reprezintă motivul pentru care majoritatea dintre noi mănâncă la micul dejun o felie de pâine prăjită sau un castron cu cereale, vom vedea cum coliziunea continentală a creat Marea Mediterană, ca un amalgam de culturi diferite, și cum zonele climatice contrastante din Eurasia au găzduit moduri de viață fundamental diferite, care au dat naștere istoriei popoarelor de pe continent, timp de milenii. 

			Am devenit foarte preocupați de impactul omenirii asupra mediului natural. De-a lungul timpului, populația s-a înmulțit enorm, consumând tot mai multe resurse materiale și acumulând surse de energie cu tot mai multă eficiență. Homo sapiens a ajuns acum să înlocuiască Natura, ca forța de mediu dominantă a Pământului. Construirea orașelor și a drumurilor, barajele râurilor, precum și activitatea industrială și minieră au un efect de durată extraordinar, remodelând peisajul, schimbând climatul global și provocând extincții pe scară largă. Oamenii de știință au propus denumirea unei noi ere geologice pentru a recunoaște această dominație a influenței noastre asupra proceselor naturale ale planetei – Antropocenul, era recentă a omenirii.2 Ca specie însă suntem legați inextricabil de planeta noastră, iar istoria Pământului și-a lăsat amprenta în devenirea noastră, în aceeași măsură în care activitățile noastre au lăsat semne distincte asupra lumii naturale. Pentru a ne înțelege cu adevărat originile, trebuie să analizăm biografia Pământului: a formelor sale de relief și a structurii sale caracteristice, a circulației atmosferice și a regiunilor climatice, a tectonicii plăcilor și a episoadelor străvechi de modificări climatice. În această carte vom explora cum am fost influențați de mediu. 

			În cartea mea anterioară, The Knowledge3, îmi propusesem să rezolv un exercițiu de gândire: cum ne-am putea reface civilizația de la zero cât mai repede după o apocalipsă ipotetică. Am folosit ideea de a pierde tot ceea ce ni se pare că ni se cuvine în viața noastră de zi cu zi, pentru a explora modul în care civilizația lucrează din culise. În esență, cartea reprezintă un studiu al descoperirilor științifice și al inovațiilor tehnologice importante, care ne permit să construim lumea modernă. De data aceasta, vreau să lărgesc perspectiva și să vorbim nu numai despre ingeniozitatea umană care ne-a adus unde suntem astăzi, ci să și urmărim mai departe șirul explicațiilor. Rădăcinile lumii noastre moderne se întind departe în timp și, dacă le urmărim din ce în ce mai atent pe fața schimbătoare a Pământului, vom descoperi un lanț cauzal care, adesea, ne trimite tocmai la nașterea planetei. 

			Oricine a stat vreodată de vorbă cu copiii va înțelege ce vreau să spun. Pentru un copil curios, de șase ani, care te întreabă cum funcționează ceva sau de ce un anumit lucru este așa cum este, primul tău răspuns nu va fi niciodată satisfăcător, ci va deschide și mai multe mistere. O simplă întrebare inițială duce, invariabil, la o întreagă serie de „de ce-uri“. Cu o curiozitate de neegalat, copilul încearcă să înțeleagă natura care stă la baza lumii în care se află, iar eu vreau să explorez istoria noastră în același fel, sondând cauzele din ce în ce mai fundamentale, și să analizez modul în care aspecte aparent fără legătură ale lumii sunt de fapt strâns conectate. Istoria este complexă, haotică, aleatorie: câțiva ani de precipitații slabe duc la foamete și tulburări sociale; un vulcan erupe și distruge orașele învecinate, un general ia o decizie proastă în larma și vărsarea de sânge de pe câmpul de luptă și un imperiu este distrus. Dar dincolo de întâmplările neprevăzute specifice istoriei, dacă privești lumea la o scară suficient de largă, atât din punct de vedere al spațiului, cât și al timpului, pot fi depistate tendințe durabile și constante, și pot fi explicate cauzele ce stau la baza lor. Desigur, nu a fost totul programat la crearea lumii noastre, însă se pot distinge marile teme generale. 

			Cercetarea noastră se va întinde pe o durată de timp uluitoare. Întreaga istorie a omului s-a desfășurat în esență pe o hartă statică – într-un singur cadru din filmul Pământului. Dar lumea nu a arătat întotdeauna așa și, chiar dacă oceanele și continentele își schimbă poziția în intervale de timp lente din punct de vedere geologic, vechile suprafețe ale Pământului ne-au influențat foarte mult istoria. Vom analiza natura schimbătoare a Pământului și evoluția vieții de pe planetă din ultimele câteva miliarde de ani; evoluția omului de la strămoșii noștri, primatele, în ultimii cinci milioane de ani; evoluția aptitudinilor umane și răspândirea în întreaga lume, în ultimele sute de mii de ani; progresul civilizației în ultimii zece mii de ani; cele mai recente tendințe ale comerțului, industrializării și globalizării din ultimul mileniu; și, în cele din urmă, modul în care am ajuns să înțelegem această minunată istorie a originii în ultimul secol. 

			Pe parcurs, vom călători până la capătul istoriei, și dincolo de el. Istoricii descifrează și interpretează relatările scrise ale omenirii pentru a spune povestea celor mai vechi civilizații ale noastre. Arheologii, care dau la o parte praful de pe artefacte și ruine antice, ne pot vorbi despre preistoria noastră timpurie și despre viața noastră ca vânători-culegători. Paleontologii au reconstituit evoluția noastră ca specie. 

			Și, pentru a privi și mai mult în timp, ne vom întoarce la revelațiile altor domenii ale științei: vom arunca o privire asupra urmelor păstrate în straturile rocilor care alcătuiesc materia planetei noastre, vom citi inscripțiile antice ale codului genetic depozitat în arhiva ADN a celulelor noastre și vom privi cu telescopul pentru a analiza forțele cosmice care ne-au format lumea. Firele narative ale istoriei și științei se vor împleti pe tot parcursul acestei cărți, alcătuind urzeala lumii noastre.

			Fiecare cultură și-a dezvoltat propria istorie a originii – de la Timpul Visării aborigenilor australieni la mitul creației, plăsmuit de zuluși –, dar știința modernă a relatat din ce în ce mai complet și mai fascinant modul în care a apărut lumea din jur și modul în care ne-am ocupat locul în ea. În loc să ne bazăm doar pe imaginație, acum putem elucida cronica creației, folosind aceste instrumente de investigație. Astfel, aceasta este istoria fundamentală a originii: povestea întregii omeniri și a planetei pe care locuim. 

			Vom explora de ce Pământul a manifestat o tendință prelungită de răcire și uscare în ultimii zece milioane de ani, precum și modul în care acest lucru a creat speciile de plante pe care am ajuns să le cultivăm și mamiferele erbivore pe care le-am domesticit. Vom analiza modul în care ultima eră glaciară a făcut posibilă răspândirea noastră pe glob și de ce a reușit omenirea să se sedentarizeze și să dezvolte agricultura în actuala perioadă interglaciară. Vom cerceta modul în care am învățat să extragem și să exploatăm o diversitate uriașă de metale din scoarța planetei, determinând o succesiune de revoluții, de-a lungul istoriei, în ceea ce privește tehnologia și fabricarea uneltelor, precum și modul în care Pământul ne-a dăruit sursele de energie fosilă care ne-au alimentat lumea de la Revoluția Industrială încoace. Vom discuta despre Epoca Explorărilor, în contextul sistemelor fundamentale de circulație ale atmosferei și oceanelor Pământului, și despre modul în care navigatorii au ajuns să înțeleagă modelele vântului și ale curenților oceanici, pas cu pas, pentru a construi rute comerciale transcontinentale și imperii maritime. Vom explora modul în care istoria Pământului a creat preocupările strategice de astăzi și cum continuă să influențeze politica modernă – cum harta politică a sud-estului Statelor Unite continuă să fie formată de sedimente dintr-o mare străveche, ce a existat acum 75 de milioane de ani, și modul în care tiparele de vot din Marea Britanie reflectă localizarea unor depozite geologice care datează de acum 320 de milioane de ani, din Carbonifer. Doar prin cunoașterea trecutului putem înțelege prezentul și ne putem pregăti pentru viitor. 

			Vom începe istoria de bază a originii noastre cu cea mai profundă întrebare dintre toate: ce procese planetare au determinat evoluția omenirii? 

			
				
					 Întâmplător, Valea Marelui Rift nu a fost doar leagănul evolutiv și vechea pepinieră a omenirii, ci și regiunea în care mi-am petrecut copilăria: am mers la școală în Nairobi, iar vacanțele mi le petreceam cu familia în savană, printre lacurile și vulcanii din Valea Marelui Rift. Așa se explică interesul meu neîntrerupt față de înțelegerea originilor noastre.

				
			

		

	
		
		

	
		
			Crearea noastră 

			Cu toții suntem maimuțe. 

			Ramura umană a arborelui evolutiv, numită a hominizilor, face parte dintr-un regn animal mai cuprinzător, cel al primatelor.** Cele mai apropiate rude în viață ale noastre sunt cimpanzeii. Genetica sugerează că distanțarea noastră față de cimpanzei a fost un proces lung și extins, care a început acum 13 milioane de ani, încrucișarea continuând până în urmă cu șapte milioane de ani.1 În cele din urmă, istoriile noastre evolutive s-au separat, o parte dând naștere cimpanzeului comun și cimpanzeului Bonobo din zilele noastre, cealaltă ramificându-se în diferite specii de hominizi, subspecia noastră – Homo sapiens – formând o singură ramură. Dacă privim evoluția noastră în acest fel, oamenii nu au evoluat din maimuțe, ci sunt în continuare maimuțe, așa cum sunt și mamifere. 

			Toate tranzițiile majore din evoluția hominizilor au avut loc în Africa de Est. Această regiune a lumii se află în centura pădurii tropicale umede din jurul ecuatorului, la același nivel cu Congo, Amazonul și insulele tropicale ale Indiilor de Est. Prin urmare, deși Africa de Est ar trebui să fie și ea dens împădurită, este caracterizată, în schimb, de câmpii ierboase în mare parte uscate, numite savane.

			În timp ce strămoșii noștri care au fost primate trăiau în copaci, supraviețuind cu fructe și frunze, a avut loc un eveniment extrem în această regiune a lumii – locul nașterii noastre – care a transformat habitatul din pădure luxuriantă în savană aridă, schimbând traiectoria noastră evolutivă de la primatele care stăteau atârnate în copaci la hominizii bipezi care vânau pe câmpiile ierboase aurii. 

			Care sunt cauzele planetare care au transformat această regiune, creând un mediu în care animale inteligente și adaptabile să poată evolua? Întrucât suntem doar una dintr-o serie de specii de hominizi ce au evoluat în Africa, cu o inteligență similară și care folosește unelte, care au fost motivele principale pentru care Homo sapiens a izbutit să moștenească Pământul, ca singur supraviețuitor al ramurii noastre evolutive? 

			RĂCIRE GLOBALĂ

			Planeta noastră este un loc cu o activitate continuă, care își schimbă constant înfățișarea. Înaintând rapid în vremurile străvechi, vom vedea continentele schimbându-și poziția de nenumărate ori, ciocnindu-se și unindu-se, doar ca să se despartă din nou, vaste oceane deschizându-se, apoi micșorându-se și dispărând. Apar mari lanțuri de vulcani clocotitori, pământul este zguduit de cutremure, iar semețe lanțuri muntoase se prăbușesc și sunt făcute praf. Motorul care alimentează toată această activitate ferventă este tectonica plăcilor și constituie cauza fundamentală a evoluției noastre. 

			Scoarța terestră, învelișul exterior al Pământului, este ca o coajă de ou fragilă, care acoperă mantaua mai caldă și mai lipicioasă de dedesubt. Scoarța este crăpată și fragmentată în multe plăci separate, care traversează întreaga suprafață a Pământului. Continentele sunt formate dintr-o scoarță mai groasă, de roci mai puțin dense, pe când scoarța oceanică este mai subțire, dar mai grea, astfel încât cele două nu se află la aceeași înălțime. Majoritatea plăcilor tectonice sunt formate atât din scoarță continentală, cât și oceanică, iar aceste straturi plutitoare continuă să se repoziționeze, ciocnindu-se între ele deasupra mantalei fierbinți și învolburate, la bunul plac al curenților care le conduc. 

			Când se îmbină două plăci, de-a lungul a ceea ce se numește graniță convergentă, ceva trebuie să se întâmple. Partea din față a uneia dintre cele două plăci trece sub cealaltă și este trasă în mantaua fierbinte, care topește roci, declanșând cutremure frecvente și alimentând un arc vulcanic. Întrucât rocile din scoarța continentală sunt mai puțin dense și, prin urmare, mai dinamice, aproape întotdeauna scoarța oceanică se scufundă sub cealaltă, într-o coliziune a plăcilor. Acest proces de subducție continuă până în momentul în care oceanul din centru este înghițit, iar cele două bucăți de scoarță continentală se sudează una de cealaltă, linia de impact fiind marcată de un mare lanț muntos. 

			Divergente sau constructive, marginile sunt locurile în care cele două plăci sunt despărțite una de cealaltă. Mantaua fierbinte din adâncuri urcă prin această crăpătură, ca sângele care țâșnește dintr-o tăietură, și se solidifică, formând o nouă scoarță stâncoasă. Deși se poate deschide o nouă crăpătură în mijlocul unui continent, despărțindu-l în două, această scoarță nouă este densă și joasă, devenind astfel inundată de apă. Marginile constructive formează o nouă scoarță oceanică – dorsala medio-atlantică fiind un exemplu renumit al unui asemenea rift de pe fundul mării.2 

			Tectonica plăcilor este o temă generală a Pământului, la care ne vom întoarce pe tot parcursul cărții, dar deocamdată ne vom concentra asupra modului în care schimbarea climatică pe care a determinat-o de-a lungul istoriei geologice recente a creat condițiile creării noastre. 

			Ultimii aproximativ 50 de milioane de ani au fost caracterizați de o răcire a climatului global. Acest proces poartă numele de Răcire Cenozoică și a culminat în urmă cu 2,6 milioane de ani, în perioada epocilor glaciare, pe care le vom analiza mai detaliat în capitolul următor. În mare măsură, această tendință de răcire globală îndelungată a fost determinată de coliziunea continentală dintre India și Eurasia și de apariția Munților Himalaya. Eroziunea ulterioară a acestei impunătoare creste stâncoase a curățat o cantitate foarte mare de dioxid de carbon din atmosferă, reducând efectul de seră care izolase anterior planeta (vezi capitolul 2) și provocând scăderea temperaturii. În schimb, condițiile climatice mai reci au determinat reducerea evaporării oceanelor, creând o lume mai puțin ploioasă și mai aridă. 

			Chiar dacă acest proces tectonic a avut loc la aproximativ 5 000 de kilometri distanță de Oceanul Indian, a avut și un efect regional direct pe scena evoluției noastre. Munții Himalaya și Platoul Tibetan au creat un sistem musonic foarte puternic deasupra Indiei și Asiei de Sud-Est, iar acest uriaș efect atmosferic de sucțiune de deasupra Oceanului Indian a îndepărtat umiditatea din Africa de Est, reducând precipitațiile. Se consideră că și alte evenimente tectonice globale au contribuit la deșertificarea Africii de Est. În urmă cu aproximativ 3–4 milioane de ani, Australia și Noua Guinee s-au deplasat către nord și, în acest timp, au închis un canal oceanic, cunoscut ca Ruta Maritimă Indoneziană. Acest blocaj a oprit fluxul vestic al apelor calde din Pacificul de Sud, iar în locul acestora s-au revărsat ape mai reci din Pacificul de Nord, în Oceanul Indian Central. Răcindu-se, evaporarea Oceanului Indian s-a redus, ceea ce a determinat, la rândul său, cantități mai mici de precipitații în Africa de Est.3 Cel mai important aspect este că altă deplasare tectonică imensă, care avea să se dovedească esențială pentru crearea noastră, avea loc chiar în Africa. 

			un miez al EVOLUȚIEI

			În urmă cu aproximativ 30 de milioane de ani, o cantitate importantă de manta fierbinte s-a ridicat deasupra nord-estului Africii. Masa terestră a fost împinsă în sus, pe o distanță de aproximativ un kilometru4, ca un fermoar uriaș. Scoarța continentală a acestei calote umflate s-a întins și s-a subțiat până când a început să se deschidă chiar la mijloc, într-un șir de rifturi. Marele Rift African s-a întins pe direcția nord–sud, formând o ramură estică, reprezentată în prezent de Ethiopia, Kenya, Tanzania și Mali, precum și o ramură vestică, ce traversează Congo, continuând apoi de-a lungul graniței cu Tanzania. 

			Acest proces de fragmentare a Pământului a fost mai intens înspre nord, rupând direct scoarța și lăsând magma să curgă prin crestătura lungă, formând o nouă scoarță de rocă bazaltică. Apoi apa s-a revărsat în acest rift adânc, creând Marea Roșie. Un alt rift a devenit golful Aden. Rifturile întinse de pe fundul mării au smuls o bucată din Cornul Africii, formând o nouă placă tectonică – placa Arabiei. Locul de întâlnire dintre Riftul African, Marea Roșie și golful Aden, în forma literei Y, este cunoscut sub denumirea de joncțiune triplă și chiar în centrul acestei intersecții se află o întindere triunghiulară, numită regiunea Afar, care se întinde în nord-estul Ethiopiei, Djibouti și Eritreea.5 Vom reveni mai târziu la această regiune importantă. 

			Marele Rift African se întinde pe mii de kilometri, din Ethiopia până în Mozambic. Pe măsură ce umflătura provocată de magma ce clocotește dedesubt crește, riftul continuă să se separe. Acest „proces tectonic extensiv“ face plăci întregi de rocă să se fractureze, extremitățile fiind împinse în sus ca niște versanți abrupți, iar porțiunile dintre ele coboară, formând un fund de vale. În perioada cuprinsă între aproximativ 5,5 și 3,7 milioane de ani în urmă, acest proces a creat actualul peisaj al riftului: o vale întinsă și adâncă, la 1,5 km deasupra nivelului mării și mărginită, pe ambele părți, de creste montane.6 

			Unul dintre efectele majore ale acestei umflări a scoarței și ale marginilor înalte ale Marelui Rift African a fost blocarea precipitațiilor într-o mare parte a Africii de Est. Aerul umed care vine dinspre Oceanul Indian este împins în sus, la altitudini mai mari, unde se răcește și condensează, căzând sub formă de ploaie în apropierea coastei. Acest lucru continuă să creeze condiții aride în zonele situate departe de coastă – fenomen cunoscut ca umbră pluviometrică.7 În același timp, aerul umed din pădurile tropicale din Africa Centrală este și el împiedicat de regiunile montane ale Marelui Rift să se deplaseze spre est.8 

			Dezvoltarea acestor procese tectonice – formarea Munților Himalaya, închiderea Rutei Maritime Indoneziene și, în special, ridicarea marginilor înalte ale Marelui Rift African – aveau să facă din Africa de Est o regiune aridă. Formarea Marelui Rift a schimbat nu numai climatul, ci și peisajul, transformând ecosistemele din zonă. Africa de Est a fost remodelată, devenind dintr-o suprafață întinsă și uniformă, acoperită de păduri tropicale, o regiune muntoasă accidentată, cu platouri și văi adânci, vegetația sa variind de la păduri tropicale la savană și arbuști specifici deșertului.9 

			Deși Marele Rift a început să se formeze în urmă cu aproximativ 30 de milioane de ani, o mare parte a înălțării și deșertificării a avut loc în ultimii 3–4 milioane de ani.10 În acest timp, în aceeași perioadă care determinase evoluția noastră, peisajul Africii de Est a trecut de la decorul lui Tarzan la cel al Regelui Leu.11 Această uscare de durată a Africii de Est, care a redus și a fragmentat habitatul forestier, înlocuindu-l cu savana, a fost unul dintre factorii principali care au determinat desprinderea hominizilor de maimuțele din copaci. De asemenea, răspândirea câmpiilor ierboase uscate a ajutat și la înmulțirea mamiferelor erbivore mari, specii de ungulate, precum antilopele și zebrele, pe care oamenii aveau să le vâneze. 

			Acesta însă nu a fost unicul factor. Prin formațiunea sa tectonică, Valea Marelui Rift a devenit un mediu foarte complex, cu o varietate de peisaje aflate în imediată proximitate: păduri și câmpii ierboase, creste, pante abrupte, podișuri și câmpii, văi și lacuri adânci de apă dulce, create pe fundul riftului.12 Acestea au fost descrise ca un mozaic de medii, oferind hominizilor o diversitate de hrană, resurse și oportunități.13 

			Extinderea riftului și ridicarea magmei spre suprafață au fost însoțite de șiruri de vulcani violenți care aruncau cenușă și roci vulcanice în întreaga regiune. Pe întreaga sa suprafață, Marele Rift African este presărat cu vulcani, mulți formați în ultimele câteva milioane de ani. Majoritatea acestora sunt situați chiar în Valea Marelui Rift, dar câțiva dintre cei mai mari și mai vechi se întind pe margini, printre care munții Kenya, Elgon și Kilimanjaro, cel mai înalt din Africa. Erupțiile vulcanice frecvente au revărsat fluxuri de lavă care s-a solidificat sub forma unor creste stâncoase ce traversează peisajul. Acestea puteau fi străbătute de hominizii cu picioare sprintene și, alături de pantele abrupte ale riftului, se prea poate să fi fost obstacole și bariere naturale eficiente pentru animalele pe care le vânau. Vânătorii timpurii puteau anticipa și controla mișcările prăzii, limitând căile de evadare și direcționându-le într-o capcană, pentru a le ucide. Se prea poate ca aceste caracteristici să le fi oferit oamenilor timpurii vulnerabili un anumit grad de protecție și de siguranță față de propriii lor prădători, care le dădeau târcoale.14 Se pare că acest teren accidentat și variat a oferit hominizilor mediul ideal în care să prospere. Oamenii timpurii care, la fel ca noi, erau destul de slabi și nu aveau viteza unui ghepard și nici forța unui leu, au învățat să colaboreze și să profite de relieful zonei, cu toată complexitatea sa tectonică și vulcanică, pentru a vâna. 

			Tectonica activă și vulcanismul au creat și au susținut aceste caracteristici ale unui relief variat și dinamic, de-a lungul evoluției noastre. De fapt, întrucât Marele Rift African este o regiune atât de activă tectonic, peisajul s-a schimbat foarte mult de la perioada celor mai vechi locuiri umane până acum. Pe măsură ce riftul a continuat să se extindă, zonele de pe fundul văii, populate cândva de hominizi, au fost ridicate pe versanții riftului. Astăzi, găsim aici fosile ale hominizilor și dovezi arheologice, complet izolate de mediile lor originale. 

			Și tocmai această creastă – regiunea cu tectonică extensivă, cea mai importantă și cea mai durabilă din lume – este considerată fundamentală pentru evoluția noastră. 

			DE LA COPACI LA UNELTE

			Indiscutabil, primul hominid ale cărui fosile au fost descoperite este Ardipithecus ramidus, care a trăit în urmă cu aproximativ 4,4 milioane de ani în pădurile care înconjurau valea râului Awash, din Ethiopia. Această specie avea aproximativ aceeași dimensiune precum cimpanzeii moderni, creierul de aceeași mărime și o dentiție care sugera că aveau o dietă omnivoră. Scheletele fosilizate indică faptul că trăiau, în continuare, în copaci și că își dezvoltaseră doar o postură bipedă primitivă – capacitatea de a se deplasa pe două picioare. Cu aproximativ patru milioane de ani în urmă, primii membri ai genului Australopithecus –„maimuța sudică“ – aveau mai multe trăsături asemănătoare cu ale oamenilor moderni, cum ar fi o formă zveltă și suplă a corpului (însă în continuare cu o formă primitivă a craniului), și erau capabili să se deplaseze pe două picioare. De exemplu, Australopithecus afarensis este bine-cunoscut datorită fosilelor care au supraviețuit. Una dintre acestea este un schelet remarcabil de bine păstrat al unei femei care a trăit în urmă cu 3,2 milioane de ani în valea râului Awash și care a devenit cunoscută sub numele de Lucy.*** Se consideră că Lucy ar fi avut o înălțime de doar 1,1 metri, însă avea coloană vertebrală, pelvis și oase ale picioarelor foarte asemănătoare cu ale oamenilor moderni. Așadar, deși Lucy și alți membri ai speciei A. afarensis**** aveau creier mic, precum al cimpanzeilor, scheletul lor indica, în mod clar, un stil de viață bazat pe deplasare bipedă, pe distanțe lungi. 

			Într-adevăr, un strat de cenușă vulcanică din Laetoli, Tanzania, a păstrat trei seturi de urme de picioare, de acum 3,7 milioane de ani, lăsate probabil de membrii grupului A. afarensis și care semănau izbitor cu cele pe care le-ai lăsa în nisip, într-o plimbare pe plajă.

			În evoluția umană, dezvoltarea locomoției bipedale a apărut, fără îndoială, cu mult înainte de creșterea semnificativă a dimensiunii creierului – mai întâi am mers și apoi am vorbit. De asemenea, aceste fosile de Australopithecus, împreună cu cele ale speciei mai vechi, Ardipithecus, ne arată că postura bipedă nu a evoluat ca o adaptare de mers în mediile de savană deschisă și ierboasă, așa cum se crezuse înainte, ci a apărut prima dată la hominizii care trăiau încă printre copacii din zonele împădurite.15 Bipedalismul a devenit, cu siguranță, o adaptare din ce în ce mai utilă pe măsură ce pădurile s-au restrâns și au devenit mai fragmentate. Strămoșii noștri hominizi aveau capacitatea de a se deplasa între insule împădurite și, apoi, de a se aventura pe pajiști. Datorită posturii bipede puteau vedea deasupra ierbii înalte, iar mersul biped a redus suprafața corpului expusă la soarele arzător, ceea ce îi ajuta să se răcorească în arșița savanei. De asemenea, și degetul opozabil, care a devenit atât de util pentru apucarea și manipularea uneltelor, este o moștenire evolutivă de la strămoșii noștri primate care trăiau în păduri. Palma, creată de evoluție pentru a putea apuca o ramură de copac, ne-a adaptat în avans pentru a manevra bâta, toporul, stiloul și, în cele din urmă, maneta de control a unui avion. 

			În urmă cu aproximativ două milioane de ani, specia hominizilor a genului Australopithecus a dispărut, și din ei a apărut propriul nostru gen – Homo. Primul a fost Homo habilis („omul îndemânatic“), cu o formă zveltă a corpului, similară cu a australopitecilor și cu un creier doar puțin mai mare.16 

			Cu toate acestea, creșterea dramatică a dimensiunii corpului și a creierului, precum și schimbarea majoră a stilului de viață au avut loc odată cu apariția speciei Homo erectus, în urmă cu aproximativ două milioane de ani, în Africa de Est. În afară de craniu, din punct de vedere anatomic, scheletul unui H. erectus este foarte asemănător cu al oamenilor moderni, fiind adaptat inclusiv pentru alergare pe distanțe lungi și cu o formă a umărului care ar fi permis aruncarea de proiectile. De asemenea, se consideră că prezentau și alte trăsături asemănătoare, cum ar fi copilărie lungă, cu evoluție lentă, și un comportament social avansat. 

			De asemenea, H. erectus a fost, probabil, primul hominid care a trăit ca vânător-culegător și care a stăpânit focul – nu numai pentru a se încălzi, ci și pentru a-și găti mâncarea.17 Este posibil chiar să fi folosit plute pentru a se deplasa peste întinderi mari de apă.18 În urmă cu 1,8 milioane de ani, H. erectus s-a răspândit în Africa și apoi a devenit primul hominid care a părăsit continentul și s-a răspândit pe teritoriul Eurasiei, probabil în câteva valuri de migrație independente.19 Această specie a dăinuit aproape două milioane de ani. În schimb, oamenii moderni din punct de vedere anatomic au trăit doar aproximativ o zecime din această perioadă, iar în momentul de față am fi norocoși să supraviețuim măcar următorilor 10 000 de ani. 

			În urmă cu aproximativ 800 000 de ani, H. erectus a dat naștere subspeciei Homo heidelbergensis, care a evoluat acum 250 000 de ani, devenind Homo neanderthalensis (neandertalienii) în Europa și hominidul Denisovan, în Asia. Primul om modern din punct de vedere anatomic, Homo sapiens, a apărut în Africa de Est în urmă cu 200 000–300 000 de ani. 

			Pe parcursul evoluției umane, hominizii au adoptat o poziție din ce în ce mai bipedă și au devenit mai eficienți la alergarea pe distanțe lungi20, cu modificări ale scheletului, printre care o coloană vertebrală în forma literei S, un pelvis asemănător unui bol și picioare mai lungi, pentru a le susține postura verticală și locomoția. Părul de pe corp a început să se reducă, cu excepția celui de pe scalp, iar forma capului s-a transformat: nasul mai mic, bărbia mai pronunțată și o cutie craniană mai rotundă.21 Într-adevăr, diferența majoră dintre genul anterior Australo­pithecus și filiația noastră Homo a fost creșterea dimensiunii creierului. Pe parcursul celor două milioane de ani de evoluție, dimensiunea creierului australopitecilor a rămas impresionant de constantă, la aproximativ 450 cm3, aproape echivalent cu al unui cimpanzeu modern. H. habilis avea creierul cu o treime mai mare, de aproximativ 600 cm3, iar dimensiunea acestuia s-a dublat din nou de la H. habilis, prin H. erectus, până la H. heidelbergensis. În urmă cu 600 000 de ani, H. heidelbergensis avea creierul aproximativ de aceeași dimensiune ca al oamenilor moderni și de trei ori mai mare decât al australopitecilor.22 

			Pe lângă creșterea dimensiunii creierului, o altă trăsătură definitorie a hominizilor a fost modul în care își foloseau inteligența în crearea uneltelor. Cele mai vechi unelte de piatră larg răspândite – cunoscute ca tehnologia Oldowan – datează de acum aproximativ 2,6 milioane de ani și erau folosite de ultima specie de Australopithecus, precum și de H. habilis și H. erectus. Pietre de râu rotunjite erau folosite pentru a sparge oase sau nuci, așezate pe o altă piatră plată, pe post de nicovală. Marginile ascuțite au fost create prin cioplire, această piatră cioplită fiind apoi folosită pentru a tăia și a smulge carnea vânatului de pe os sau pentru prelucrarea lemnului.*****

			În urmă cu 1,7 milioane de ani, când H. erectus a moștenit uneltele Oldowan și le-a perfecționat în perioada acheuleană, a început o revoluție în ce privește tehnologia Epocii Pietrei. Uneltele din Acheulean sunt mai atent lucrate, fiind cioplite bucăți din ce în ce mai mici, pentru a confecționa topoare de mână simetrice și mai subțiri, sub formă de pară. Ele au reprezentat tehnologia dominantă în cea mai mare parte a istoriei umane. O transformare ulterioară a creat tehnologia mousteriană, folosită de neandertalieni și de oamenii moderni din punct de vedere anatomic, în perioada epocii glaciare. Aici, piatra era pregătită și netezită atent, prin sfărâmarea ușoară a marginilor, iar la final, o ultimă bucată mare era îndepărtată cu grijă. Scopul era de fapt această bucată îndepărtată, nu piatra de bază: acest fragment subțire și ascuțit era un cuțit perfect sau putea fi folosit ca vârf de suliță sau de săgeată.23 

			Aceste unelte din piatră, precum și mânerele suliței din lemn, i-au ajutat pe hominizi să devină vânători eficienți și temuți, fără să aibă nevoie să dezvolte dinți mari sau gheare, ca alți prădători. Am folosit bețe și pietre pe post de dinți și gheare artificiale, ca să vânăm pentru a ne hrăni sau ca să ne apărăm, toate acestea în timp ce eram capabili să păstrăm o distanță sigură față de pradă și prădători, pentru a reduce riscul accidentării. 

			Aceste evoluții ale formei corpului și ale stilului de viață s-au îmbunătățit reciproc. Capacitatea crescută de alergare și abilitățile cognitive sofisticate, împreună cu utilizarea uneltelor și stăpânirea focului, au determinat o mai mare eficiență în vânătoare și o dietă cu un aport de carne din ce în ce mai ridicat, pentru alimentarea unui creier de dimensiuni mai mari. La rândul lui, acesta ne-a permis să dezvoltăm cooperare socială și interacțiuni mai complexe, cunoștințe culturale și rezolvarea problemelor și, probabil cel mai important dintre toate, limbajul.24 

			FLUCTUAȚII CLIMATICE

			Multe dintre aceste tranziții de referință în evoluția noastră sunt conservate în regiunea Afar – depresiunea triunghiulară care, așa cum am văzut, se află la intersecția triplei joncțiuni tectonice – la marginea de nord, și cea mai veche, a Marelui Rift. Primele fosile de hominizi, cele de Ardipithecus ramidus, au fost descoperite în valea râului Awash, care curge de la nord la est, dinspre Podișul Ethiopiei către Djibouti, traversând chiar mijlocul triunghiului Afar. Tot această vale fluvială a păstrat rămășițele vechi de 3,2 milioane de ani ale lui Lucy – și întreaga sa specie, Australopithecus afarensis, a dat numele acestei regiuni. Iar cele mai vechi unelte Oldowan cunoscute au fost găsite în Gona, Ethiopia, situată, de asemenea, în triunghiul Afar. Întreaga suprafață a Văii Marelui Rift African a fost centrul evoluției hominizilor. 

			Clima uscată și sistemul riftului, cu mozaicul său de caracteristici variate, printre care creste vulcanice, terase și falii, au fost esențiale pentru asigurarea condițiilor de mediu care ne-au determinat evoluția. Cu toate acestea, deși relieful tectonic complex a oferit oportunități hominizilor migratori, el nu explică îndeajuns modul în care au apărut o asemenea versatilitate și inteligență incredibile. Se consideră că răspunsul se rezumă la o anumită particularitate a tectonicii extensive a Vării Marelui Rift și a modului în care interacționează cu fluctuațiile climatice. 

			După cum am văzut, în general, lumea devenise mai rece și mai uscată în ultimii 50 de milioane de ani, iar înălțarea tectonică și formarea Văii Marelui Rift a însemnat că Africa de Est, în special, devenise aridă și își pierduse pădurile anterioare. În toată această tendință globală de răcire și uscare însă, clima a devenit foarte instabilă, oscilând alarmant. Așa cum vom descoperi mai detaliat în capitolul următor, în urmă cu aproximativ 2,6 milioane de ani, Pământul a trecut în epoca glaciară actuală, cu etapele sale alternante glaciare și interglaciare, determinate de schimbările ritmice ale orbitei Pământului și de înclinarea cunoscută drept ciclurile Milankovitch. Africa de Est se afla prea departe de poli ca să întâlnească calotele glaciare care avansau, dar asta nu înseamnă că nu a fost afectată semnificativ de aceste cicluri cosmice. În special întinderea periodică a orbitei Pământului în jurul Soarelui, într-o formă mai alungită, asemănătoare unui ou – cunoscută drept ciclu de excentricitate – a produs perioade de climă extrem de variabilă în Africa de Est. În timpul fiecăreia dintre aceste etape de variabilitate extremă, clima oscilează între condiții foarte aride și foarte umede, cu un ritm mai rapid al ciclului de precesie a axei înclinate a Pământului, subiect asupra căruia vom reveni.25 

			Totuși, aceste periodicități cosmice și schimbările climatice pe care le-au produs au loc de mii și mii de ani. Dacă vrem să înțelegem evoluția omului, enigma este că procesele care au avut cea mai mare influență asupra Africii de Est – cum ar fi efectul general de uscare din cauza înălțării tectonice și a fisurilor din regiune, sau ritmurile climatice, cum ar fi precesia axei Pământului – funcționează într-un interval de timp extrem de lent comparativ cu durata de viață a unui animal. Cu toate acestea, inteligența și comportamentul extrem de versatil pe care le determină reprezintă o adaptare similară cu folosirea unui briceag militar elvețian multifuncțional, care îi ajută pe oameni să facă față diverselor provocări, întrucât mediul variază semnificativ pe parcursul vieții. Schimbările de mediu pe o perioadă de timp mult mai mare pot fi întâlnite prin intermediul evoluției care adaptează corpul sau fiziologia speciilor pe parcursul a generații întregi (asemenea cămilei care se adaptează condițiilor aride constante). Pe de altă parte, inteligența este soluția evolutivă la problema unui mediu care se schimbă mai repede decât se poate adapta corpul prin selecție naturală. Așadar, când a avut loc o puternică presiune evolutivă ce i-a condus pe hominizi la un comportament din ce în ce mai adaptabil și mai inteligent, ceva i-a afectat probabil pe strămoșii noștri pe perioade de timp foarte scurte. 

			Ce ar fi putut fi atât de special în condițiile din Africa de Est încât să determine o evoluție către hominizi extrem de inteligenți, așa cum suntem noi? Răspunsul apărut în ultimii ani se rezumă, încă o dată, la mediul tectonic deosebit al zonei. Așa cum am văzut, Africa de Est s-a ridicat din cauza magmei care împingea scoarța în sus întinzând-o până când s-a fracturat și s-a desprins. Așadar, geografia Marelui Rift African este caracterizată de o vale în care s-au scufundat bucăți mari de scoarță, mărginită de creste muntoase pe ambele părți. În particular, în urmă cu aproximativ trei milioane de ani, s-au format numeroase bazine mari și izolate pe fundul văii, care s-ar fi putut transforma în lacuri, dacă condițiile climatice ar fi fost suficient de umede.26 Aceste lacuri adânci sunt importante, deoarece au oferit hominizilor o sursă de apă mai sigură decât cea oferită de râuri, în anotimpurile uscate de pe parcursul anului.27 Multe dintre ele însă erau trecătoare: apăreau și dispăreau de-a lungul timpului, odată cu schimbarea climei. 
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			Sistemul Văii Marelui Rift african, cu lacuri importante și bazine lacustre de amplificare

			Relieful riftului tectonic creează un contrast important între condițiile din terenul înalt și cele din fundul văii. Ploaia cade peste pereții înalți ai riftului și peste vârfurile vulcanice, de unde se revarsă apoi în lacuri presărate pe fundul văii, un mediu mult mai cald, cu rate ridicate de evaporare. Acest lucru înseamnă că multe dintre lacurile din Valea Marelui Rift sunt extrem de sensibile la echilibrul dintre precipitații și evaporare, și chiar și o schimbare minoră a climei face nivelurile de apă să reacționeze foarte rapid și considerabil – cu mult mai mult decât alte lacuri din lume și din orice altă parte a Africii.28 Întrucât mici schimbări ale climatului regional modifică semnificativ nivelurile acestor surse vitale de apă, sunt cunoscute sub denumirea de „lacuri de amplificare“ – acționează ca un amplificator hi-fi care intensifică un semnal slab. Se consideră că tocmai aceste lacuri de amplificare determină legătura importantă dintre tendințele pe termen lung ale tectonicii care creează Valea Marelui Rift, modificările climatice ale Pământului și fluctuațiile rapide ale habitatelor care ne-au afectat evoluția direct și spectaculos. 

			Două aspecte deosebite ale circumstanțelor cosmice ale planetei noastre sunt importante aici: întinderea orbitei Pământului în jurul Soarelui (excentricitatea) și rotația axei Pământului (precesia). De fiecare dată când orbita Pământului s-a întins, luând o formă mai alungită (excentricitate maximă), climatul din Africa de Est a devenit foarte instabil. În timpul fiecăreia dintre aceste etape de variabilitate climatică, de fiecare dată când ciclul de precesie proiecta un pic mai multă căldură solară în emisfera nordică, pereții Văii Marelui Rift erau acoperiți de cantități mai mari de precipitații. Au apărut și s-au extins lacuri de amplificare, țărmurile lor aliniindu-se cu pădurea; și invers: în timpul fazei opuse a ciclului de precesie, riftul a primit mai puține precipitații, iar lacurile s-au diminuat sau au dispărut cu totul. Atunci, Valea Marelui Rift a revenit la o condiție extrem de aridă, cu foarte puțină vegetație.29 Așadar, în general, mediul din Africa de Est din ultimele câteva milioane de ani a fost în mare parte foarte uscat, dar această stare generală a fost întreruptă de perioade extrem de variabile în care clima a oscilat între foarte umedă și foarte aridă. 

			Aceste etape variabile aveau loc o dată la aproximativ 800 000 de ani, și în aceste perioade lacurile de amplificare pâlpâiau când și când, ca un bec slăbit – fiecare oscilație provocând o modificare considerabilă în disponibilitatea apei, a vegetației sau hranei, având o influență profundă asupra strămoșilor noștri. Condițiile rapid fluctuante au favorizat supraviețuirea hominizilor versatili și adaptabili, determinând astfel dezvoltarea unor creiere mai mari și a unei inteligențe sporite.30 

			Cele mai recente trei perioade ale unei variabilități climatice atât de extreme au apărut între 2,7–2,5, 1,9–1,7 și 1,1–0,9 milioane de ani în urmă.31 Analizând fosilele, oamenii de știință au făcut o descoperire fascinantă: momentele în care au apărut noi specii de hominizi – adesea asociate cu o creștere a dimensiunii creierului – sau cele în care au dispărut din nou tind să coincidă cu aceste condiții instabile, când umede, când uscate. De exemplu, unul dintre cele mai importante episoade ale evoluției umane a avut loc în perioada fluctuantă cuprinsă între 1,9 și 1,7 milioane de ani în urmă, o etapă în care cinci din șapte bazine lacustre majore din rift s-au umplut și s-au golit repetat. Aceasta a fost perioada în care cifra diferitelor specii de hominizi a atins apogeul, cu tot cu apariția H. erectus, odată cu creșterea impresionantă a dimensiunii creierului. Per ansamblu, din cele 15 specii de hominizi pe care le cunoaștem, 12 au apărut în aceste trei etape variabile.32 În plus, dezvoltarea și răspândirea diferitelor etape ale tehnologiilor uneltelor, despre care am discutat mai devreme – în Oldowan, Acheulean, Mousterian –, corespund, de asemenea, perioadelor de excentricitate a variabilității climatice extreme.33 

			Nu numai că perioadele fluctuante au determinat evoluția noastră, ci se consideră că au reprezentat și forța care a determinat migrarea câtorva specii de hominizi din locul lor natal către Eurasia. În următorul capitol vom explora în detaliu modul în care specia noastră, Homo sapiens, a reușit să se răspândească pe întregul glob, însă condițiile care i-au determinat pe hominizi să plece din Africa de la bun început depind și de data aceasta de schimbările climatice din Valea Marelui Rift. 

			În fiecare perioadă umedă, umplerea lacurilor mari de amplificare și disponibilitatea suplimentară a apei și a hranei au determinat o creștere a populației, limitând, în același timp, spațiul disponibil pentru locuire de-a lungul riftului mărginit de copaci. Astfel, hominizii au ajuns să se îngrămădească de-a lungul Văii Marelui Rift și, în cele din urmă, au fost alungați din Africa de Est, cu fiecare oscilație umedă a ciclului de precesiune, ca o pompă climatică. De asemenea, condițiile umede le-au permis hominizilor migranți să se deplaseze spre nord, de-a lungul afluenților Nilului și peste culoarele mai verzi ale peninsulei Sinai și ale regiunii Levant, răspândindu-se apoi în Eurasia.34 Homo erectus a părăsit Africa în etapa climatului variabil de acum 1,8 milioane de ani, ajungând în cele din urmă până în China. În Europa, H. erectus a evoluat în neandertalieni, în timp ce populația H. erectus, care rămăsese în Africa de Est, a dat naștere, în cele din urmă, oamenilor moderni din punct de vedere anatomic, în urmă cu 300 000–200 000 de ani. 

			Propria noastră specie s-a răspândit în afara Africii în urmă cu aproximativ 60 000 de ani, după cum vom vedea în capitolul următor. Ne-am întâlnit cu urmașii valurilor anterioare de hominizi migranți – neandertalienii și denisovanii – în timp ce ne deplasam prin Europa și Asia, dar ambele specii au dispărut în urmă cu aproape 40 000 de ani, rămânând doar oamenii moderni din punct de vedere anatomic. După apogeul diversității speciilor de hominizi din Africa de acum aproximativ două milioane de ani35, prin intermediul interacțiunilor noastre și prin încrucișarea cu specii umane foarte apropiate, pe măsură ce ne deplasam prin Eurasia, Homo sapiens a devenit o specie singuratică. Astăzi suntem unicii supraviețuitori ai genului nostru, ba chiar și al întregului arbore genealogic al hominizilor. 

			Acest lucru este o curiozitate în sine. Știm din dovezi arheologice extinse că neandertalienii erau ei înșiși o specie extrem de adaptabilă și de inteligentă. Își confecționau unelte de piatră și vânau cu sulițe, stăpâneau focul și, probabil, își împodobeau corpurile și își îngropau morții. De asemenea, erau mai puternici decât noi, Homo sapiens, din punct de vedere fizic, dar, de îndată ce am ajuns în Europa, neandertalienii au dispărut. Este posibil să nu fi rezistat condițiilor climatice grele din inima epocii glaciare (deși coincidența stranie cu sosirea noastră ar părea să contrazică această interpretare), sau poate că oamenii moderni din punct de vedere anatomic au avut conflicte violente cu acești europeni preexistenți pe care i-au măcelărit. Cea mai plauzibilă explicație însă este că, pur și simplu, am concurat cu ei pentru resurse din mediul comun și am câștigat. Se consideră că noi, oamenii moderni, aveam o capacitate mai mare a limbajului și, drept urmare, și de coordonare socială și de inovație, precum și abilități avansate de făurire a uneltelor și, în ciuda faptului că ne-am răspândit din Africa tropicală mai târziu, puteam meșteri ace de cusut, făcându-ne astfel veșminte mai călduroase și mai confortabile, pe măsură ce epoca glaciară se adâncea în vremuri din ce în ce mai aspre.36 

			Oamenii au dominat neandertalienii cu ajutorul creierului, nu al mușchilor, și ulterior au ajuns să domine lumea, iar motivul pentru care s-a întâmplat acest lucru este, probabil, faptul că strămoșii noștri au avut o istorie evolutivă mai îndelungată în clima extrem de schimbătoare a Africii de Est, care i-a obligat să dezvolte o mai mare versatilitate și inteligență decât neanderthalienii. Noi am petrecut mai mult timp adaptându-ne la variabilitatea umed–uscat a Văii Marelui Rift, iar acest lucru ne-a făcut să ne descurcăm și în diferitele climate pe care le-am întâlnit în restul lumii, inclusiv în clima perioadelor glaciare din emisfera nordică.37 

			Una peste alta, animalul uman a fost creat printr-o combinație neobișnuită de procese planetare, reunite în Africa de Est, în ultimele câteva milioane de ani, iar acest lucru nu s-a întâmplat doar pentru că regiunea a devenit uscată pe măsură ce scoarța Pământului s-a înălțat din cauza magmei care se umfla dedesubt, devenind din habitatul relativ neted, acoperit de păduri, al strămoșilor noștri primate, o savană aridă. Întregul peisaj s-a transformat într-un teren accidentat, străbătut de pante abrupte și de creste de lavă vulcanică solidificată: era o lume fragmentată într-un mozaic complex de habitate, care a continuat să se schimbe de-a lungul timpului. În mod special, tectonica extensivă a Africii de Est a spintecat Valea Marelui Rift, creând o geografie specială, cu pereți înalți care colectau precipitații și un fund al văii fierbinte. Ciclurile cosmice ale orbitei Pământului și ale axei de rotire umpleau periodic bazinele de pe fundul riftului cu lacuri de amplificare, ce reacționau rapid chiar și la fluctuațiile ușoare ale climatului, forțând evoluția vieții din această regiune. 

			Aceste circumstanțe unice ale sălașurilor noastre hominide au determinat evoluția unei specii adaptabile și versatile. Strămoșii noștri au ajuns să se bazeze din ce în ce mai mult pe inteligența lor și pe cooperarea în cadrul grupurilor sociale. Acest relief divers, care varia mult atât în spațiu, cât și în timp, a fost leagănul evoluției hominizilor, din care a apărut o maimuță goală și prietenoasă, suficient de inteligentă cât să ajungă să își înțeleagă originile. Carac­te­risticile speciei Homo sapiens – inteligența, limbajul, folosirea uneltelor, cunoștințele sociale și comportamentul de cooperare, care ne-au permis să dezvoltăm agricultura, să locuim în orașe și să creăm civilizații – sunt consecințe ale acestei variabilități climatice extreme din Valea Marelui Rift. Ca toate speciile, suntem produsul mediului nostru: suntem o specie de maimuțe născute din schimbările climatice și tectonice ale Africii de Est.38 

			SUNTEM COPIII TECTONICII PLĂCILOR

			Plăcile tectonice nu numai că au creat un mediu divers și dinamic în Africa de Est, unde am evoluat ca specie, ci au reprezentat și factorul care a definit locul unde omenirea a început crearea civilizațiilor noastre timpurii. Dacă ne vom uita pe o hartă a granițelor plăcilor tectonice, care se erodează între ele și se suprapun pe teritoriile celor mai mari civilizații antice ale lumii, vom descoperi o relație uimitor de strânsă: majoritatea se află foarte aproape de marginile plăcilor. Având în vedere cantitatea de uscat disponibilă pentru locuire pe Pământ, este o interdependență neașteptată și este foarte improbabil să fi apărut întâmplător. Civilizațiile timpurii par să fi ales să se așeze aproape de fracturile tectonice, cu milenii înainte ca oamenii de știință să le fi identificat existența. Trebuie să existe un motiv pentru care marginile tectonice au fost atât de favorabile întemeierii de culturi antice, în ciuda pericolelor pe care cutremurele, tsunamiurile și vulcanii le presupuneau în aceste fracturi ale scoarței Pământului. 

			Civilizația Harappa a apărut în valea Indului, în jurul anului 3200 î.Hr., ca una dintre cele mai vechi trei civilizații din lume (pe lângă cele din Mesopotamia și Egipt)39, într-o albie joasă, ce se întinde la poalele Munților Himalaya. Coliziunea dintre plăci tectonice a dat naștere unor lanțuri muntoase înalte create prin ciocnirea Indiei cu Eurasia – precum Himalaya –, iar imensa greutate a munților împinge scoarța în jos, creând un bazin de sedimentare. Fluviile Ind și Gange, care izvorăsc din Munții Himalaya, traversează acest bazin continental, unde depozitează sedimente erodate din munți, producând soluri foarte fertile pentru agricultura timpurie. Am putea spune că civilizația Harappa s-a născut din coliziunea continentală dintre India și placa eurasiatică. 

			De asemenea, în Mesopotamia, fluviile Tigru și Eufrat curg de-a lungul unui bazin de sedimentare, împins în jos de Munții Zagros care s-au format când placa Arabiei s-a scufundat sub cea eurasiatică.40 Drept urmare, solurile din Mesopotamia au fost îmbogățite, în mod similar, cu sedimente erodate din acest lanț muntos.41 Civilizația asiriană și cea persană au apărut chiar deasupra acestei joncțiuni dintre placa Arabiei și cea eurasiatică. 

			Minoicii, grecii, etruscii și romanii au evoluat, de asemenea, foarte aproape de marginile plăcilor, în mediul tectonic complex al bazinului mediteraneean. În America Centrală, civilizația Maya a apărut în jurul anului 2000 î.Hr. și s-a răspândit în mare parte din sud-estul Mexicului, Guatemala și Belize, multe orașe mari fiind construite printre munții care au apărut odată cu scufundarea plăcii Cocos sub placa nord-americană și a Caraibelor. Cultura aztecă de mai târziu a înflorit în apropierea aceleiași granițe a plăcii convergente, cu cutremurele și vulcanii săi, cum ar fi Popocatepetl, „Muntele Fumător“, sacru pentru azteci.******

			[image: ]

			Civilizații majore timpurii și apropierea lor de marginile tectonice

			Dar nu numai bazinele endoreice de la poalele lanțurilor muntoase ridicate prin coliziuni continentale, precum Mesopotamia, posedă terenuri arabile bogate. Și vulcanii produc soluri fertile pentru agricultură. Ei apar pe un traseu extins, la o distanță de aproximativ 100 de kilometri de linia de subducție, în timp ce placa înghițită se scufundă tot mai mult în interiorul fierbinte și se topește, eliberând bule de magmă și alimentând erupțiile de la suprafață. Civilizațiile din Marea Mediterană, precum grecii, etruscii și romanii, au apărut în zone cu teren vulcanic bogat, în zona în care placa africană este scufundată sub plăci mai mici, formând regiunea mediteraneeană.42 

			De asemenea, stresul tectonic menține deschise fisuri din roci sau împing în sus bucăți de scoarță, formând așa-zisa falie de împingere, care creează adesea izvoare de apă. Fâșia lungă a lanțului muntos de-a lungul sudului Eurasiei, fracturată de coliziune dintre placa africană, a Arabiei și indiană, coincide cu fâșia aridă de pe suprafața Pământului. Aceasta include Deșertul Arabiei și Marele Deșert Indian și este creată de porțiunea uscată, descendentă a circulației din atmosferă (subiect asupra căruia vom reveni în capitolul 8). Aici, aceste falii de împingere se află adesea la joncțiunea dintre deșerturi aride și cele joase cu munți sau podișuri neprimitoare și înalte, așadar rutele comerciale se întind adesea de-a lungul acestor granițe geologice. Orașe răsfirate ici și colo îi găzduiesc pe comercianții ambulanți, ajutate de izvoare de apă de la poalele munților,43 dar, deși mișcările tectonice pot oferi surse de apă în medii de altfel aride, aceste așezări sunt vulnerabile la cutremure nimicitoare, cu fiecare alunecare a scoarței.44 

			În anul 1994, Sefidabeh, un mic sat din deșertul din sud-estul Iranului, a fost complet distrus de un cutremur. Interesant a fost că Sefidabeh este un sat extrem de izolat: una dintre puținele opriri pe o rută comercială lungă către Oceanul Indian, este singura așezare pe o distanță de 100 de kilometri, în orice direcție. Cu toate acestea, cutremurul a părut să lovească satul cu o precizie stranie. S-a dovedit că Sefidabeh fusese construit chiar deasupra unei falii de împingere aflată sub pământ, la mare adâncime. Falia era atât de adâncă, încât nu a dat nici un semn la suprafață, spre exemplu un povârniș care să îi sugereze existența, așadar nu a fost identificată anterior de geologi. Privind în urmă, singurul semn a fost o creastă cu nimic ieșită din comun, ușor încrețită, ce se întindea de-a lungul așezării și care a fost ridicată încet, pe parcursul a zeci de mii de ani, de mișcări seismice. Colonizarea s-a dezvoltat aici, deoarece această continuă împingere tectonică a menținut izvoarele la baza crestei – singura sursă de apă pe o distanță de kilometri. Falia tectonică a creat condițiile care au susținut viața în deșert, dar avea și potențialul de a ucide.45 
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